SVEUCILISTE U SPLITU, SVEUCILISNI ODJEL ZA STUDIJE MORA
SVEUCILISTE U DUBROVNIKU

POSLIJEDIPLOMSKI SVEUCILISNI STUDI]J

Primijenjene znanosti o moru



NASTAVNI PLAN I PROGRAM
Poslijediplomski sveucilisni studij: Primijenjene
znanostt 0 moru

Sveucilisni odjel za studije mora
Sveuciliste u Splitu

Rudera Boskovi¢a 37, 21000 Split
Telefon: +385 21 510 190

http://www.unist.ht/o-more

Odjel za akvakulturu

Sveudiliste u Dubrovniku

Cira Cari¢a 4, HR-20000 Dubtrovnik
Telefon: + 385 20 445 744

http:/ /www.unidu.hr


http://www.unist.hr/o-more
http://www.unidu.hr/

1. Uvod

1.1. Razlozi za pokretanje studija

Jadransko more je za Hrvatsku od neprocjenjive gospodarske vaznosti, ali isto tako 1 ne manje
vaznosti za njeno povijesno, socijalno i kulturno nasljede. Povezanost s morem od najranijih
dana do danas trajno pridonosi kvaliteti naseg zivota i naSem identitetu. Povrsina mora nad
kojom Republika Hrvatska ostvaruje puni suverenitet (teritorijalno more) i suverena prava
(iskljucivi gospodarski pojas) priblizno je jednaka njenoj kopnenoj povrsini. Znatan udio BDP
proizlazi upravo iz maritimne djelatnosti i usluga (vezanih za more), medutim potencijali su
znatno veéi od danasnjeg koriStenja istth. Naime, §iroki je raspon prioriteta i mogucnosti
koriStenja morskog okolisa, njegovih zivih i nezivih bogatstava, posebice u dijelu njegovih
neistrazenih i neiskoristenih potencijala, podjednako obnovljivih i neobnovljivih.

Da bi se na razuman i dugoro¢no odrzivi nacin mogli koristiti nesumnjivi potencijali mora 1
podmortija, te njegova ziva bogatstva, potrebno je poznavati okolis, njegovo podmorije, posebice
funkcioniranje morskog ekosustava. Samo znanost moze pokrenuti razvoj 1 omoguditi prakticnu
primjenu saznanja kako iz podrucja drustvenih, tako i iz podrucja prirodnih i biotehnickih
znanosti o moru, a u svrhu koristenja novijih i boljih rjesenja u gospodarske svrhe. U ovome je
pristupu nezaobilazna uloga sveucilista u Hrvatskoj da promicu ovaj koncept gospodarskog
razvitka 1 da kroz sustavnu izobrazbu kadrova osiguraju kontinuitet razvoja. U tu svrhu su
potrebni visokoobrazovani stru¢njaci koji ¢e u najtjesnjem doticaju s europskom i svjetskom
znano$cu traziti najbolja rjeSenja za istrazivanje i racionalno koristenje bogatstava mora,
omoguditi razumno gospodarenje zivim bogatstvima mora, usmjeravati regionalni razvoj kroz
sveobuhvatno planiranje i uskladivanje interesa i potreba razlicitih korisnika u prostoru (turizam,
transport, marikultura, tradicijski ribolov i dr.). Neke od navedenih aktivnosti nisu u suglasju i
jedna drugoj mogu Stetiti. Zbog toga su u strategiji razvoja jedne drzave potrebni strucnjaci koji
¢e znati iskoriStavati more na odrziv nacin na dobrobit njenog stanovnistva i morskih ekosustava.
Taj se zadatak moze ostvariti kroz sustavno obrazovanje koje ima sljedece temeljne ciljeve: (1)
stedi osnovna znanja o drustvenim znanostima o moru kako bi se legislativa pravilno donosila i
primjenjivala; (2) biti u mogucnosti predvidati promjene u morskim ekosustavima kao odgovor
na razlicite utjecaje; (3) kontrolirano i odrzivo iskoriStavati morska bogatstva, te (4) razvijati
biotehnoloske procese iskoristavanja potencijalno obnovljivih bogatstava mora.

1.1.1. Procjena svrhovitosti s obzirom na potrebe istrazivackih djelatnosti u javnom i
privatnom sektoru, posebice povezano s znanstveno-istrazivackim i tehnologijskim razvojem
zemlje i odgovarajuéim nacionalnim strateskim prioritetima

Priroda razlic¢itih poslova vezanih za istraZivanje, kontrolu i zaStitu morskih ekosustava, kao 1
upravljanju i gospodarenju njegovim bogatstvima, zahtijeva i hijerarhijsku strukturu
djelatnika s obzirom na njihovu razinu osposobljenosti za obavljanje odredenih poslova, a
koja mora biti posljedica stecenih znanja 1 vjeStina. Doktorski studij ima za cilj obrazovanje
kadrova s ve¢im kompentencijama i ve¢om razinom samostalnog odlucivanja.

PredloZeni program studija je u skladu s nacionalnim dugoro¢nim 1 kratkoro¢nim strateskim
prioritetima Republike Hrvatske u kojima je Jadransko more navedeno kao jedan od prioriteta
istrazivanja, a u svrhu planiranja i ostvarenja gospodarskog razvoja Republike Hrvatske.



1.1.2. Utemeljenje na kompetitivnim Inanstvenim istragivanjima i kompetencijama potrebnim a
razvitak drustva temeljenog na xnanju

Doktorski studij Primijenjene znanosti o moru je po svom sadrzaju izrazito multidisciplinaran. U
ovom se ciklusu skolovanja na temeljna znanja iz prirodnih znanosti, posebice bioloske, kemijske
1 fizicke oceanografije, zatim biotehnickih znanosti o moru nadograduju znanja iz specificnih
podrucja neophodnih za osmisljavanje pravilnog (ili odrzivog) gospodarenja i zastite Jadranskog
mora. Studij se planira organizirati na razini najnovijih znanstvenih spoznaja i na njima
utemeljenih vjestina u suradnji sa znanstvenim institucijama koje se upravo bave istrazivanjem
mora (Institut za oceanografiju i ribarstvo iz Splita i Institut za more i priobalje Sveucilista u
Dubrovniku), $to pruza velike mogucnosti i za prakticnu izobrazbu ovakvih kadrova. Znanstveni
programi IOR-a te sastavnica Sveucilista u Dubrovniku omogucavaju ukljucivanje studenata u
podrucja znanstvenog rada koja su upravo temelji za primijenjene znanosti o moru.

1.1.3. Uspostavijanje suradnih istrazivanja, i na njima temeljenom obrazovanju,
izmedu visokih ucilista, znanstvenih instituta, privatnog i javnog poslovnog sektora

Studij ¢e pruziti moguénost stjecanja kompetentnosti iz primijenjenih znanosti 0 moru u
suradnji dvaju sveucilista (Sveuciliste u Splitu i SveucilisSte u Dubrovniku) i1 s znanstvenim
institucijama koje se bave istraZivanjem mora (Institut za oceanografiju i ribarstvo, Split 1
Institut za more i1 priobalje SveuciliSta u Dubrovniku), uz terenski rad s istrazivackim
brodovima Instituta za oceanografiju 1 ribarstvo i Sveucili§ta u Dubrovniku (m/b Bios i NaSe
more) bez kojih ovakve studije nije moguce organizirati i provoditi. Suradnja je uspostavljena
i sa privatnim sektorom koji posjeduje pogone za o¢uvanje i preradu ribe i ostalih proizvoda
1z mora, mrijestiliSta 1 uzgajaliSta riba 1 Skoljkasa, te toviliSta tuna u kojima se studenti mogu
upoznati s tehnoloskim procesima koji se primjenjuju u Hrvatskoj (popis u tocki 4.7.).

1.1.4. Usporedivost s programima uglednih inozemnih visokih ucilista

Interdisciplinarni poslijediplomski studiji iz podrucja znanosti vezanih za more imaju
dugogodisnju tradiciju na brojnim SveuciliStima diljem svijeta. Studenti koji zavrSavaju takve
intrerdisciplinarne programe stjecu znanje koje im omogucuje uklju¢ivanje u rad znanstvenih
ustanova, Sveucilista, ali i gospodarstvu, ne-vladinim udrugama koje se bave zastitom prirode i
okolisa i drugim slicnim granama. Uspjesni primjeri takvih akademskih programa ukljucuju:

Sveuciliste Massachusetts Boston (http://umb.edu ), SAD, poslijediplomski programi:
- PhD 1 MSc 1z «kEnvoronmental Sciences»
- PhD i MSc iz «Marine Science and Technology»

Sveuciliste Plymouth (www. plymouth. ac. uk), Velika Britanija dva akademska smjera:
- PhD i1 MSc iz «<Envoronmental and Marine Sciencesy
- PhD i MSc iz «Applied Biology»

Sveuciliste Bangor ( www.bangor.ac.uk), Velika Britanija, akademski programi:

- MSc iz «Ecology», «Marine Mammal Sciences», «Molecular Plant Breeding and
Biotechnology»

- PhD iz «Biological Sciences»


http://umb.edu/
http://www.bangor.ac.uk/

Sveuciliste Delaware ( www.ocean.udel.edu), SAD, akademski programi:

- MSc iz «Marine Studies», «Marine Policy», «Ocean Engineering», «Marine
Managament»

- PhD iz «Marine Studies», «Oceanography», «Ocean Engineering»

Sveuciliste Szczecin, ( wwwe.ar.szczecin.pl), Poljska, akademski programi:
- PhD i MSc 1z «Food Sciences and Fisheries»

Sveuciliste Olsztyn, (www.uwm.edu.pl), Poljska, akademski programi:
- PhD i Msc iz "Fisheries and Environmental protection™

1.2. Dosadasnja iskustva u provodenju ekvivalentnih ili slicnih programa

Sveuciliste u Splitu organizira i provodi dodiplomski studij Biologija i tehnologija mora i
diplomske studije Morsko ribarstvo i Ekologija 1 zaStita mora, a SveuciliSte u Dubrovniku
studij Akvakulture.. Dosadasnja iskustva s ovih studija se mogu ocijeniti vrlo pozitivnom
ocjenom sa strane nastavnika i studenata. Analiza dosadasnjeg razdoblja postojanja studija
ukazuje na trend podizanja kvalitete nastave i uvjeta studiranja. Zanimanje srednjoskolaca za
ove studije je konstantno visoko (omjer prijavljenih ucenika na razredbeni ispit i broja
studenata koji se prima je svih ovih godina oko 3:1). Struktura primljenih u¢enika s obzirom
na njihov uspjeh u srednjoj Skoli je viSe nego dobra (oko 95% svih primljenih studenata su u
srednjoj Skoli bili odli¢ni ili vrlo dobri ucenici). Vazno je napomenuti da su studiji izasli iz
lokalnih okvira, te studenti osim iz cijele Dalmacije dolaze iz Pule, Rijeke, Zagreba, Osijeka,
kao 1 iz drugih zemalja (Slovenija, Makedonija). Kako zavrSeni studenti pokazuju veliki
interes za nastavkom $kolovanja, a uzimajuéi u obzir i potrebu cjelozivotnog obrazovanja, te
potrebu za edukacijom kadra iz podrucja koje je uvrsteno u prioritete RH, misljenja smo da je
predlozeni doktorski studij logian nastavak $kolovanja na postojece studije. S druge strano
predlozeni program sadrzajno pruza mogucnosti upisa i za druge srodne studije.

1.3.  Otvorenost studija prema pokretljivosti studenata

PredloZeni program je otvoren zavrSenim studentima diplomskih studija prirodoslovnih,
biotehnickih 1 srodnih struka s mogucénoS¢u odabira raznovrsnih izbornih predmeta.
Vjerujemo da ¢e upravo ovakva ponuda izbornih predmeta predloZenog doktorskog studija
privuéi studente i1 s drugih studija, odnosno da ¢e sadrzaji nekih od ponudenih predmeta biti u
okviru njihovih interesa i konkretnih potreba. S druge strane, predlozeni program omogucuje
pribrajanje ECTS bodova postignutih odabirom predmeta na srodnim doktorskim studijima s
drugih sveucilista. Pokretljivost studenata poticat ¢e se i moguénoséu njihovog boravka i
ukljucivanja u znanstveni rad u institucijama znanstvenog i stru¢nog karaktera s obzirom da je
1 u sam program predloZenog doktorskog studija ukljuceno vise institucija. Nadalje, nastojat
¢e se ukljucivati studente 1 u medunarodne projekte u institucijama s kojih dolaze predavaci
na studiju (popis u tocki 1.4.), te ¢e kroz rad na projektima biti u kontaktu s drugim
znanstvenicima 1 moguéim mentorima.

1.4 Ukljucivanje studija u zajednicki program s inozemnim sveuciliStima

U predavanja na studiju su ukljuceni profesori s nekoliko Sveucilista iz Sjedinjenih
Americkih drzava, Grcke, Italije i Turske 1 Francuske. Sa SveuciliSta Massachusetts Boston
(http://umb.edu), Odjela za «Environmental, Earth and Ocean Sciences» gostuju¢i predavac


http://www.ocean.udel.edu/
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http://umb.edu/

¢e biti dr. Anamarija Franki¢. Dr. Alexis Conides, koji je ukljucen u dva kolegija iz podrucja
marikulture, dolazi sa Helenic Centre for Marine Research, Institute for Marine Biological
Resources, Coastal Zone Management Department, Gréka (http://www.hcmr.gr ). Prof. Paulo
Guidetti, sa Sveucilista u Lecce, Italija (http://www.biologia.unile.it/), ¢e predavati kolegij
Metode u Ekologiji, a Prof. Metil Kumlu, Cukurova University, Turska
(http://www.cu.edu.tr/Content/Asp/English/index.asp) kolegij Biologija i uzgoj rakova. Dr.
Francois René iz Instituta IFREMER, Francuska (www.ifremer.fr), ¢e predavati kolegij iz
marikulture. Planira se 1 povecavanje aktivnosti stranih predavaca kroz razvoj studijskog
programa. Ukljuc¢ivanjem suradnika iz poznatih institucija koje se bave znanostima o moru
nastojat ¢e se uspostaviti suradnja na razini organiziranja zajednickog medunarodnog studija.

1.5. Ostali elementi i potrebni podaci

Misljenja smo da bi predlozenim studijskim programom odgovorili na potrebe cjelozivotnog
Skolovanja, odnosno predlozeni program bi bio logi¢an nastavak Skolovanja postojecih studija
Sveucilista u Splitu (studiji Ekologija i zastita mora i Morsko ribarstvo), te postojeceg studija
Sveucilista u Dubrovniku (studij Akvakulture), kao 1 svih ostalih srodnih studija, a §to je i u
suglasju s Bolonjskim procesom $kolovanja (3+2+3).

Osim toga zanimanje za kadrove koji su zavrsili studijski program Biologije i ekologije mora
i Morskog ribarstva, te studija Akvakulture, pokazuju znanstvene institucije koje se u
Hrvatskoj bave istrazivanjem mora (Institut za oceanografiju i ribarstvo Split, Institut za more
1 priobalje Sveucili§ta u Dubrovniku, Zavod za istrazivanje mora Instituta Ruder Boskovi¢),
gdje su neki zavrSeni studenti i zaposleni. Zanimanje su pokazale i Zupanijske sluzbe
primorskog dijela Hrvatske, gdje je na poslovima zastite okolisa, te morskog ribarstva takoder
zaposlen odredeni broj zavrSenih studenata navedenih studija. Obzirom da je predlozeni
program doktorskog studija u skladu s nacionalnim dugoro¢nim i kratkoro¢nim strateSkim
prioritetima Republike Hrvatske u kojima je Jadransko more navedeno kao jedan od prioriteta
istrazivanja, to ocekujemo da ¢e ovakvi kadrovi biti sve potrebniji u svrhu planiranja 1
ostvarenja gospodarskog razvoja Republike Hrvatske.

2. Opéi dio
N |eRwuemeneavawosiomory

Znanstvena Znanstveno podrucje prirodnih znanosti
podruéja Znanstveno podrucje biotehnickih znanosti

Sveuciliste u Splitu

m SveuciliSni studijski centar za studije mora Sveucilista u Splitu, Odjel za

akvakulturu Sveucilista u Dubrovniku
Tri godine
ECTS 180

Institucijska Sveuciliste u Splitu organizira i provodi dodiplomski studij Biologija i
strategija razvoja tehnologija mora i diplomske studije Morsko ribarstvo i Ekologija i zastita
mora, a SveucilisSte u Dubrovniku studij Akvakulture. Dosadasnja iskustva s
ovih studija se mogu ocijeniti vrlo pozitivnom ocjenom sa strane nastavnika i
studenata. Analiza dosadasnjeg razdoblja postojanja studija ukazuje na trend
podizanja kvalitete nastave i uvjeta studiranja. Zanimanje srednjoskolaca za
ove studije je konstantno visoko (omijer prijavljenih ucenika na razredbeni
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programa

Uvjeti za upis

ispit i broja studenata koji se prima je svih ovih godina oko 3:1). Vazno je
napomenuti da su studiji izasli iz lokalnih okvira, te studenti osim iz cijele
Dalmacije dolaze iz Pule, Rijeke, Zagreba, Osijeka, kao i iz drugih zemalja
(Slovenija, Makedonija). Kako zavrseni studenti pokazuju veliki interes za
nastavkom skolovanja, a uzimajuci u obzir i potrebu cjelozivotnog
obrazovanja, te potrebu za obrazovanjem kadra iz podrucja koje je uvrsteno
u prioritete RH, misljenja smo da je predloZeni doktorski studij logican
nastavak Skolovanja na postojece studije. S druge strano predloZeni program
sadrZajno pruza mogucnosti upisa i za studente s drugih srodnih studija.
Doktorski programi se trebaju organizirati samo u podrucjima u kojima
postoji kritican broj kvalitetnih mentora.

U instutucijama izvodaca djeluje 50-tak znanstvenika od docenata do
redovitih profesora, od kojih ih je vedi broj aktivno uklju¢en u nastavu na
preddiplomskim, diplomskim i poslijediplomskim studijima. Jednako imaju
iskustva i u vodenju znanstvenih novaka, jer se u tim institucijama obrazuje
oko 30 znanstvenih novaka. Svi ovi podatci govore u prilog nastojanjima
MZOS da se znanstvenici ukljuce i u visokoskolsko obrazovanje. Obzirom na
vaznost Jadranskog mora za razvoj drzave i nedostatak kadra koji se bave
primijenjenim znanostima o moru, to smo misljenja da predloZeni doktorski
studij predstavlja znacajan doprinos razvoju ovih znanosti.

U navedenim znanstvenim institucijama studentima ce biti dostupna sva
potrebita oprema za izradu njihovih doktorskih radova.

Interdisciplinarnost

Tijekom studija studenti ée biti u kontaktu sa svim podrucjima znanosti o
moru, od kemijske, fizicke i bioloSke oceanografije, te ribarstva i marikulture.
Osim toga u program predloZenog studija su ukljuc¢eni biotehnoloski
(tehnologija uzgoja i prerade proizvoda mora) i drustveni predmeti (pravni,
socioloski i ekonomski) koje je neophodno poznavati da bi se pravilno moglo
upravljati morem i priobaljem. U tom smislu interdisciplinarnost je jedna od
temeljnih odrednica predloZenog programa.

Kolaborativnost

PredloZeni doktorski studij je organiziran na nacin da izvodenje programa
provode Sveuciliste u Splitu i SveuciliSte u Dubrovniku, a nastavna baza je
IOR- Split, najveci znanstveni institut koji se bavi istrazivanjem mora. Na
nacionalnoj razini studij ¢e biti povezan i sa srodnim studijima drugih
sveucilista s moguénoscu slusanja izbornih predmeta i prenosenja ECTS
bodova. U izvodenje nastave na studiju su ukljuceni i profesori s nekoliko
Sveucilista iz Sjedinjenih Americkih drzava, Grcke, Italije, Turske i Francuske s
ciliem da se uspostave odnosi na medunarodnoj razini koji bi doprinijeli i
organiziranju medunarodnog studija.

Partnerstvo s privatnim sektorom
Partnerstvo je uspostavljeno s privatnim sektorom koji posjeduje ribarsku
flotu, pogone za oCuvanje i preradu ribe i ostalih proizvoda iz mora,
mrijestiliSta i uzgajalista riba i Skoljkasa, te tovilista tuna u kojima se studenti
mogu upoznati s tehnoloskim procesima koji se primjenjuju u Hrvatskoj, kao
i utjecaju njihovih proizvodnih procesa na okolis (popis pod tockom 4.7.)

e zavrsen sveuciliSni dodiplomski ili diplomski studij iz znanstvenog

podrucja prirodnih i biotehnickih znanosti ili iz srodnih podrucja,
e prosjek ocjena najmanje 3,6, a iznimno moZze biti i manji od 3,6 ali ne



Kompetencije koje
se stjecu
zavrSetkom studija

Akademski naziv
koji se stjece
zavrSetkom studija

maniji od 3,0 i u tom slucaju pristupnik mora priloZiti dvije relevantne
preporuke, od kojih jedna mora biti od voditelja diplomskog studija
koji je zavrsio,

° postignutih najmanje 300 ECTS bodova, Bl upis se moze iznimno
odobriti i osobama koje su zavrsile sveucilisni dodiplomski ili
diplomski studij iz drugih znanstvenih podrucja od onih utvrdenih
studijskim programom, uz polaganje diferencijalnih ispita, koji su
nuzni preduvjet za prac¢enje nastave na Poslijediplomskom studiju, o
¢emu odluku donosi Vijece studija,

e zadiplome steCene na inozemnom sveucilistu, rjeSenje
nadleZznog organa u Republici Hrvatskoj o priznavanju kvalifikacija
stec¢enih u inozemstvu.

. kriteriji vrednovanja pristupnika su uspjeh na diplomskom studiju,
pokazano zanimanje za znanstveno istraZivanje, objavljeni radovi,
preporuke profesora i potencijalnog mentora te prijedlog doktorskog
istrazivanja. Razgovor s pristupnikom obvezan je i sastavni dio
upisnog postupka. Konacnu odluku o upisu pristupnika donosi Vijec¢e
studija a imena izabranih pristupnika i njihove kvalifikacije se javno
objavljuju na internet stranicama SveuciliSnog odjela za studije mroa
Sveucilista u Splitu

1. Iskustva stecena kroz sudjelovanja u znanstvenim projektima u
znanstvenim institucijama i sastavnicama sveucilista

2. Znanje steceno iz odredene grane znanosti o moru, ovisno o interesima
studenta

3. Interdisciplinarno znanje i vjestine koji omogucava kriticku analizu i
kreativno nalaZenje rijeSenja za potrebe integralnog upravljanja morem i
priobaljem

4. Razvijanje biotehnoloskih procesa iskoristavanja potencijalno obnovljivih
bogatstava mora

5. Sposobnost primjene specifi¢nih znanja u praksi

6. Sposobnost rada u interdisciplinarnim timovima za rjeSavanje odredenih
problema u okviru zastite i upravljanja morem i priobaljem
doktor/doktorica znanosti (dr. sc.), ekvivalent Ph.D., iz znanstvenog podrucja
koje je najvise obuhvaceno temom doktorata (prirodne ili biotehnicke
znanosti).



3. Opis programa
3.1. Struktura i organizacija doktorskog programa

Program doktorskog studija iz Primijenjenih znanosti o moru uklju¢uje nastavnu i samostalnu
istrazivacku komponentu pod nadzorom mentora (voditelja).

Upis u prvu godinu doktorskog studija ukljucuje sljede¢e dokumente/izjave:

o obrazac sveucilista za upis na doktorski studij

. sluzbeni prijepis ocjena (zavrSeni studij), prosjek najmanje 3,6. Iznimno se mogu
upisati 1 pristupnici s prosjekom vecim ili jednakim 3,0, ali uz obvezno prilaganje 2
relevantne preporuke, od kojih jedna mora biti od voditelja diplomskog rada.

o pismenu izjavu o razlozima za upis na doktorski studij s opisom svog znanstvenog
interesa
o razgovor s Povjerenstvom za upis na studij

U 1. godini doktorskog studija studenti moraju odslusati obvezne i izborne predmete. Tijekom
nastave iz obveznih predmeta studenti se uklju¢uju u rad relevantnih laboratorija zbog uc¢enja
Sto veceg broja laboratorijskih metoda i upoznavanja sa istrazivanjima znanstvenika koji su
moguci potencijalni mentori. Studenti dobivaju savjetnika koji ih savjetuje tijekom prve
godine studija. Najkasnije nakon 1. godine studija izabire se mentor i uz njegovu pomoc¢ se
planira tijek studija do zavrSetka.

Tijekom 2. godine student ima obvezu izraditi seminarski rad (kvalifikacijski postupak) iz
teme doktorskog rada koju javno iznosi pred troc¢lanim povjerenstvom kojeg imenuje Vijece
doktorskog studija.

. povjerenstvo provjerava sposobnost kritiCke analize znanstvene literature koju student
koristi za izradu seminara, donoSenja miSljenja o kvaliteti i vaZnosti rezultata, testira
sposobnost studenta da definira znanstveni problem i predlozi moguéi plan njegova rjesenja.

U razdoblju nakon pozitivno ocijenjenog seminarskog rada (2. i 3. godina doktorskog studija)
1 prihvacanja teme doktorskog rada student se ukljucuje u rad na tekuce
znanstveno-istrazivacke projekte kroz koje ¢e izraditi i1 obraniti doktorski rad. Popis
znanstveno-istrazivackih projekata koji su u tijeku, a kroz koje se pristupnici mogu ukljuciti u
rad 1 izraditi doktorat su dati pod tockom 4.3.

(1 odabire se rad koji se moze zavrsiti tijekom dvije godine

[J sudjelovanje kandidata na razli¢itim skupovima, seminarima 1 radionicama, koji su
usko vezani uz podrucje njegovog rada

(] doktorski kandidat mora objaviti najmanje 1 rad u ¢asopisima koji se citiraju u Web
of Science (WoS) prije obrane doktorskog rada

[1 kandidat mora biti prvi autor na najmanje jednom znanstvenom radu objavljenom u
WoS Casopisima ili ¢asopisima s memedunarodnom recenzijom

(1 izrada i obrana doktorskog rada

1 doktorski rad mora sadrzavati rezultate kvalitetnog, originalnog istraZivanja

[] osnivanje povjerenstva za obranu doktorskog rada (obi¢no 3 ¢lana), uz obvezu da
najmanje jedan ¢lan povjerenstva bude izvan institucija koje organiziraju studij



(1 kandidat, mentor ili netko od c¢lanova povjerenstva moze Sazvati sjednicu
povjerenstva kad god Zele, a povjerenstvo u svakom trenutku moze zaustaviti postupak ako se
pokaze da projekt nema potencijal za stjecanje doktorata

[] obrana doktorata se moze ponoviti samo jednom

3.2. Popis obveznih i izbornih predmeta

POPIS PREDMETA

Godina studija:

Semestar: .
STATUS |KOD PREDMET NASTAVNIK ECTS
PZMOO01 [Uvod u primijenjene prirodne znanosti 0 moru | Glamuzina 5
Obvezni PZMOO03 [Uvod u biotehnitke znanosti o moru Sifner Krstulovié 5
PZMOO5 |Metode znanstveno-istrazivackog rada Soldo 5
Ukupno obvezni 15
POPIS PREDMETA
Godina studija: 1.
Semestar: |l.
STATUS |KOD PREDMET NASTAVNIK ECTS
PZMI01 StatistiCke metode i obrada podataka Skeljo 4
PZMIO5  [Medunarodno pravo mora Bari¢ Punda 4
Legislativa u podrucju zastite okolisa i
PZMIO6 [ribarstva Soldo 4
PZMI07 Ekonomika zastite okolisa Gugi¢ 4
PZMI08 Ekonomija morskih bogatstava Gugi¢ 4
PZMI11 OneciSéenje mora Krzelj 4
PZMI12 Studije o utjecaju na okoli§ Jeli¢ Mré&eli¢ 4
PZMI13 Balastne vode Pecarevic¢ 4
PZMI14 Onecisc¢enje brodovima Brato$ Cetini¢ 4
PZMI16 GIS u primijenjenim znanostima o0 moru Dadic¢ 4
PZMI17 Konzervacijska ekologija Peclarevic 4
PZMI19 Mikrobni procesi u moru Ordulj 4
PZMI120 Embriologija i genetika morskih organizama | Glamuzina 4
PZMI123 Dinamika populacija morskih organizama Skeljo 4
Izborni PZMI24 | ZaSticena morska podrucja Popovi¢ Perkovi¢ 4
PZMI125 Ekolosko modeliranje SliSkovi¢ 4
PZMI126 Metode u ekologiji Krzelj 4
PMZI 55 [ Genetika populacija morskih organizama 4
PZMI27 Gospodarenje Zivim bogatstvima mora Skeljo 4
PZMI128 Odgovorni ribolov i njegovo reguliranje Soldo 4
PZMI29 Utjecaj ribolova na zajednice u moru Sifner Krstulovié 4
PZMI30 Biologija i ekologija iskoridtavanih vrsta Ferri 4
PZMI31 Jadranska ihtiofauna Ferri/Bartulovic¢ 4
PZMI32 Otrovni organizmi u moru Sifner Krstulovié 4
Primjena oceanografije u ribarstvu i
PZMI33 marikulturi Leder 4
PZMI34  [Tehnologija proizvoda ribarstva Simat 4
Mikrobioloski i toksikoloski aspekti higijenske | 4
PZMI35 ispravnosti hrane morskog podrijetla Simat
PZMI36 Marketing u ribarstvu Gugi¢ 4




Sirovine morskog podrijetla u kemijskoj
PZMI37 industriji i medicini TomsSi¢ 4
Povijesni pregled istrazivanja mora i morskog 4
PZMI38 ribarstva Ferri
PZMI53  [Tehnike podvodnih istrazivanja Soldo 4
PZMI39 Trendovi u marikulturi Brato$ Cetini¢ 4
Biologija, ekologija i uzgoj novih planktonskih
PZMI40 |vrsta u marikulturi Miku$ 4
Kontrolirana reprodukcija morskih
PZMI41 organizama Glamuzina 4
PZMI142 Genetitke metode u akvakulturi Glamuzina 4
PZMI143 Uzgoj morskih beskraljeSnjaka Brato$ Cetinic¢ 4
PZMI44  [Uvodenje novih vrsta u marikulturu Dobroslavi¢ 4
BioloSko-ekoloSke znac¢ajke uzgajanih
PZMI45  [Skolikasa Brato$ Cetinic¢ 4
PZMI146 Hranidba riba u marikulturi TomsSi¢ 4
PZMI148 Biologija i uzgoj rakova Peclarevic 4
PZMI149 Sinergijski aspekti marikulture i ribarstva Bartulovic 4
PZMI50 Marikultura i okoli§ Brato$ Cetini¢ 4
PZMI52 Biologija, ekologija i uzgoj glavonozZaca Sifner Krstulovi¢/Tomsié 4
Ukupno izborni 172

3.3. Obvezatne i izborne aktivnosti

Obvezatne aktivnosti su istrazivacki rad koji rezultira izradom doktorskog rada, seminari,
polaganje ispita iz potrebnog broja kolegija, te druge znanstvene aktivnosti vezane za
objavljivanje radova, odlazak na skupove, radionice i sli¢na usavrSavanja. Za zavrsetak
doktorskog studija svaki student mora ste¢i 180 ECTS kako sljedi:

(145 ECTS bodova za nastavne sadrZzaje koje upisuje u dogovoru sa savjetnikom
vodeci ra¢una o tome da predmeti budu vezani uz tematiku buducéeg doktorskog rada. Kako je
predlozeni doktorski program izrazito multidisciplinaran kolegiji su razvrstani u 4 skupine
kako je prikazano pod tockom 3.2.

1 15 ECTS bodova za javno obranjen seminarski rad

[1 30 ECTS bodova student moze steci objavljivanjem znanstvenih autorskih ili
koautorskih radova, za sudjelovanje na seminarima, skupovima, radionicama, okruglim
stolovima 1 sli¢no. Kriterij za njihovo izrazavanje u ECTS bodovima: a) radovi u ¢asopisima:
broj bodova = (20 ECTS - autorski redoslijed) x 1 (WoS ¢asopisi) ili 10 (Casopisi s
medunarodnom recenzijom ili WoS sazetak, i sl.); b) edukacija u renomiranoj
znanstvenoistrazivackoj ustanovi: 1 mjesec =5 ECTS bodova, c¢) prezentacija na
znanstvenom skupu: medunarodni skup, rad in extenso = 5 ECTS bodova; medunarodni skup,
sazetak = 3 ECTS boda; domaci skup, rad in extenso = 2 ECTS boda; domaci skup, sazetak =
1 ECTS bod; d) sudjelovanje na znanstvenim i stru¢nim radionicama = 5 ECTS bodova.

[1 90 ECTS bodova izrada doktorskog rada koji mora sadrzavati rezultate kvalitetnog,
originalnog istraZivanja iz kojega pristupnik mora objaviti najmanje jedan rad u WoS
¢asopisima prije obrane.




3.4. Opis predmeta

3.4.1. Obvezni predmeti

UVOD U PRIMJENJENE PRIRODNE ZNANOSTI O

Naziv predmeta MORU

PZMOO01
Kod predmeta

30/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)

5ECTS
ECTS 30 sati nastave = 2 ECTS
(uz obrazloZenje) Samostalno ucenje, seminarski rad =3 ECTS

X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Primijenjene znanosti 0 moru — Doktorski studij
Studijski program i razina studija

I. godina/l. semestar
Godina/semestar

Temeljna znanja iz ekologije, biologije, fizike i kemije
Preduvjeti za upis

Hrvatski
Jezik poduke i moguénost praéenjana | Mogucnost prilagodavanja na engleski jezik
drugim jezicima

Prof.dr.sc. Branko Glamuzina
Nositelj predmeta

Su-nositelji predmeta

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi u¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Osnovna zadaca predmeta je razumijevanje odnosa izmedu organizama i njihovog okolisa koje je
neophodno je za tumadenje svih Zivotnih procesa na Zemlji, evoluciju zivota kao i njegovu raznolikost
u prostoru i vremenu. Studenti stjecu temeljna znanja iz fizike, geologije, kemije, biologije i ekologije
mora, neophodna za razumijevanje temeljnih ekoloskih principai funkcioniranja morskih
ekosustava, koja su nuzan preduvjet za pravilno gospodarenje zivim bogastvima na Zemlji.

Problematika predmeta iznosi se kroz 3 velike cjeline: 1. Fizika mora, 2. Kemija mora i 3. Biologija i
ekologija mora.

Nastava je organizirana turnosno (u blokovima).
Kombinirani oblici provodenja: frontalna predavanja; seminarski rad; diskusija i zakljucivanje;
grupno rjesavanje problema, pokazne i auditorne vjezbe.




Pohadanje nastave je obvezno.

Popis obavezne literature

1. Soli¢, Vilibi¢, Kuspili¢: Materijali na CD-u: Ukljuduju nastavne materijale koji se
sastoje od PP prezentacija predavanja, skripta i razlicitih priloga iz problematike fizike, kemije,
biologije i ekologije mora.

2. Mala internet Skola oceanografije, http://skola.gfz.hr

3. J. Millero and M.L.Sohn: Chemical Oceanography, 2nd edit. (Marine Science) CRC Press
1992.

Popis izborne literature

1. Tait, R.V. and F.A. Dipper. 1998. Elements of Marine Ecology. Butterworth-Heinemann,
Oxford. 462 p.

2. Seibold,E. & Berger, W.H.: The Sea Floor. An introduction to Marine Geology. Springer
Verlag, Berlin, 1996.

3. S. M. Liebes, Introduction to Marine Biogeochemistry, Wiley & Sons, New York, 1992,
510p.

4. E.A. Laws, Aquatic Pollution, An Introductory Text, Wiley Intersci. Publ., New York,
2000, 482p.

5. P.J.Wangersky: MARINE CHEMISTRY:: The Handbook of Environmental Chemistry,
Vol.5 Water Pollution - Part D, Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York, 2000.

6. Clanci u Gasopisima i sadrZaji na internetu koji se odnose na problematiku biologije,
ekologije, fizike, kemije i geologije mora

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

I. FIZIKA MORA

Predavanje 1: Uvod, pristup i metode istraZivanja

O fizici mora, podjele, povijest istrazivanja. Metodea istrazivanja, parametri, in situ i daljinska
istrazivanja, mjerni instrumenti, metode analize podataka, medudjelovanje hidrosfere, atmosfere i
litosfere, operativna oceanografija.

Predavanje 2: Fizikalna svojstva mora, dinamika mora

Kinematika oceana: temperatura, salinitet, tlak, gustoc¢a, vodene mase, procesi na granici. Cirkulacija i
struje: struje u oceanima, geostroficke, termohaline i vjetrovne struje, svjetski strujni prsten, struje u
Jadranu i Sredozemlju.

Predavanje 3: Valovi u moru

Valovi u moru: valovi dubokog mora (vjetrovni valovi), valovi plitkog mora (plimni valovi, tezinski
valovi, tsunami, sesi, inercijalne oscilacije, Rossbyjevi valovi), unutarnji valovi. Promjene razine
mora: plima i oseka, olujni uspori, djelovanje atmosferskih fenomena.

Predavanje 4: Klimatske promjene fizickog sustava
Klimatske promjene, dugorocna mjerenja razlicitih parametara u moru, paleooceanografija, projekcije
za buduénost, implikacije klimatskih promjena.


http://skola.gfz.hr/

Predavanje 5: Fizika mora, geoznanosti i ekologija mora
Primjena istrazivanja fizike mora u ekoloskim i geofizickim znanostima, djelovanje dinamike mora
na biogeokemijski ciklus i Zivi svijet u moru, nuznost interdisciplinarnog pristupa u ekologiji mora.

1. KEMIJA MORA

Predavanje 6: Povijesni razvoj kemijske oceanografije u svijetu i Republici Hrvatskoj
Pregled stjecanja znanja o kemijskom sastavu morske vode, upoznavanje s promjenama interesa
istrazivaca od iskoriStavanja morskog okolisa do zastite od oneciS¢enja i proucavanja utjecaja
klimatskih promjena na kemijske znacajke mora

Predavanje 7: Sastav morske vode-1 dio

Pregled otopljenih tvari u morskoj vodi, upoznavanje s znac¢ajkama, reakcijama i utjecaju na
bioloske procese glavnih i sporednih elemenata te elemenata u tragovima, pregled koloidnih tvari u
moru i upoznavanje s njthovom ulogom u kruzenju pojedinih elemenata u tragovima

Predavanje 8: Sastav morske vode-11 dio

Pregled plinovitih tvari u moru, razmatranje fizikalnih zakona koje utjeCu na otapanje plinova,
podjela u konzervativne i nekonzervativne plinove, znacaj otopljenog kisika i uglji¢nog dioksida u
bioloskim procesima, pregled krutih Cestica u moru, procesi alohtonog donosa ili autohtonog
stvaranja i otapanja ili bioloske razgradnjePredavanje 9: VaZni biogeokemijski procesi u moru
Proucavanje kruzenja odabranih elemenata (kisik, ugljik, dusik i fosfor) izmedu pojedinih sfera,
utjecaji razlicitih fizikalnih procesa na kruzenje elemenata, promjene izazvane klimatskim
promjenama i utjecaj na bioloske procese u moru

Predavanje 10: NepoZeljne pojave u moru i pristupi rjeSavanja

Pojave eutrofikacije i onecis¢enja morskog okolisa uslijed prirodnih i antropogenih ¢imbenika
nepozeljnih pojava, utjecaji na bioloske procese, osnovne znac¢ajke i pristupi nacionalnih i
medunarodnih programa zastite morskog okolisa

I11. BIOLOGIJA | EKOLOGIJA MORA

Predavanje 11: Definicije i predmet izu¢avanja biologije i ekologije mora

Definicija ekologije, podrucje bavljenja ekologije kao znanosti, upoznavanje s ekoloskom
hijerarhijom, Kkriteriji prema kojima se ekologija moze podijeliti u subdiscipline

Predavanje 12: Znacajke mora kao Zivotnog okolisa

Pregled fizikalnih i kemijskih osobina morskog okolisa stavljenih u funkciju ekoloskih faktora i
njihovog djelovanja na morske organizme. Pregled prilagodbi morskih organizama vezanih za
temperaturu, salinitet, svjetlo, otopljene plinove, morske struje, valove, morska doba. Usporedba
mora i kopna kao Zivotnih okolisa

Predavanje 13: Morska stanista i oblici Zivota u moru

Klasifikacija morskih stanista ne temelju topografije i reljefa morskog dna, povrSinske temperature,
batimetrije i prodora svjetlosti. Podjela na neriticku i oceanska provincija, pelagicko i bentosko
podrucje.Pregled Zivotnih oblika pelagijala i bentala.

Predavanje 14: Razine bioloskih i ekoloskih istraZivanja (jedinka, populacija, zajednica,
ekosustav)

Pregled pitanja i znanstvenih problema koje su predmet istrazivanja na razli¢itim razinama ekoloske
hijerarhije. Glavni problemi ekologije jedinke, ekologije populacija, ekologije bioloskih zajednica i
ekologije ekosustava.

Predavanje 15: Prakti¢ni problemi (utjecaj ¢ovjeka na morske ekosustave)
Rjesavanje prakti¢nih problema u biologiji i ekologiji mora, u prvom redu vezanih za utjecaj



razlicitih ljudskih djelatnosti na morske ekosustave (prekomjerno iskoristavanje Zivih resursa,
unos$enje stranih vrsta, uniStavanje prirodnih stanista, fragmentacija stanista, zagadenje morskog
okolisa, globalni fenomeni (klimatske promjene, ozonske ,,rupe).

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, nacin bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit ukljucuje izradu seminarskog rada (50% ispita) i usmeni dio ispita (50% ispita).

Student se moze, s obzirom na svoje prethodno obrazovanje, temu doktorske disertacije i/ili
znanstveno podrucje na kojem trenutno radi ili namjerava raditi u buducnosti, kroz seminarski rad
vise usmjeriti prema fizici, kemiji ili biologiji i ekologiji mora i pri tome za mentora izrade
seminarskog rada i nastavnika kod kojeg polaze ispit izabrati bilo kojeg od su-nositelja kolegija.
Dakle, prema svakom studentu se primjenjuje individualni pristup.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o nastavnim materijalima, dodatnoj literaturi, studentskim obvezama, nac¢inu
ocjenjivanja i terminima konzultacija studenti dobivaju na prvom satu predavanja.
Provodenje anketa s prikladnim pitanjima o usvojenim znanjima i vjeStinama, nacinima
provodenja nastave, sugestijama za pobolj$anje nastave.

UVOD U BIOTEHNICKE ZNANOSTI O MORU
Naziv predmeta
PZMOO03
Kod
Predavanja, konzultacije i seminarski rad
Vrsta
Doktorski studij — obvezni predmet
Razina
5ECTS
ECTS
Prof. dr. sc. Svjetlana Krstulovi¢ Sifner
Nastavnik
Savladavanjem ovog predmeta stjeu se znanja i vjeStine koje omogucéavaju
Kompetencije upoznavanje s morskim ribarstvom i marikulturom, odnosno sa suvremenim
Kkoje se stjecu tehnologijama ulova, uzgoja i prerade ribe te njihovom ulogom i znacajem u
proizvodnji hrane i prehrani stanovnistva.
Temeljna znanja iz biotehnickih znanosti
Preduvjeti za
upis




Sadrzaj

Preporucena
literatura

Dopunska
literatura

Definicija, ciljevi i povijest morskog ribarstva, ribolova, akvakulture i
tehnoloogije prerade i koristenja proizvoda zivih bogatstava mora. Opéa ocjena
stanja hrvatskog ribarstva i akvakulture. Kodeks odgovornog ribolova i zajednicka
ribarska politika EU. Znacajke zivih bogatstava mora kao objekata ribolova,
temelji njihovog pravilnog gospodarenja i utjecaj ribolova na njihovo recentno
stanje. Osnovne znacajke akvakulture, domestifikacija morskih organizama i
temeljni principi modernog uzgoja.

Interakcija ribarstva i marikulture: uzgojno ribarstvo i uzgoj temeljen na divljoj
mladi. Uloga i znacaj morskog ribarstva i akvakulture u proizvodnji hrane i
prehrani stanovniStva. Prehrambene i zastitne vrijednosti  proizvoda Zivih
bogatstava mora. Stanje akvakulture u svijetu i u Hrvatskoj. Strategija razvoja
ribarstva i akvakulture Hrvatske i EU.

1. Gulland, J.A. 1971. The fish resources of the ocean. Fishing News
Books, Ltd. Surrey, England,;

2. Caddy et al. 1994. Review of the state of world marine fishery
resources. FAO Fish. Tech. Pap. Rome, 355 pp.

3. lversen E.S. 1996. Living Marine resources. Their Utilization and
Management. Chapman & Hall. 403 pp

4. Pillay, T. V. R. 1995. Aquaculture principles and practicies. Fishing
News Books.

5. Spare, P. and Venema, S. C. 1998: Introduction to tropical fish stock
assessment, Part 1: Manual, FAO Fisheries Technical Paper 306/1, 407 p.

6. Cetini¢, P., J. Swiniarski, 1985: Alati i tehnika ribolova, Logos, Split,
655 p.

7. Sainsbury, J. C. 1996: Commercial fishing methods: an introduction to
vessels and gears, Fishing News Books, 359 p.

8. Sosa, B., 1989: Higijena i tehnologija prerade morske ribe, Skolska
knjiga, Zagreb, 183 pp.

9. Perovic, S., 2000: Prehrana ribom u zdravlju i bolesti, Zadar, 144 pp.

1. Anonymus, 2002. Aspccts of Fish markets in the Adriatic Sea.
AdriaMed Technical Documents, 10, Termoli, Italy: FAO and MiPAF.

2. Anonymus, 2005: Aktualni trenutak hrvatskog ribarstva, Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva, Uprava ribarstva, Zagreb, 84 pp.

3. Anonymus, 1995: Kodeks odgovornog ribarstva, FAO ADRIAMED,
Rim, 34 pp.

4. Swift, Donald R. 1993. Aquaculture Training Manual. Fishing News
Books, Oxford.

5. Barnabe, G. 1990. Aquaculture 1 and 2. Ellis Horwood Limited.

Predavanja, konzultacije i seminarski rad.

Oblici provodenja nastave

Pismeni 1 usmeni naéin

Nacin polaganja ispita

Hrvatski i engleski

Jezik poduke i moguénosti
praéenja na drugim jezicima



Nacin pracenja kvalitete i
uspjesSnosti izvdbe svakog
predmeta i /ili modula

Provodenje anketa s odgovarajuc¢im pitanjima o usvojenim
znanjima i vjeStinama, nac¢inima provodenja nastave i
sugestijama za njezino poboljsanje.

Naziv predmeta

METODE ZNANSTVENO-ISTRAZIVACKOG RADA

PZMOO05
Kod predmeta

30/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)

5
ECTS
(uz obrazloZenje)

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina
studija

Poslijediplomski studij ,,Primijenjene znanosti o moru‘

Godina/semestar

I/

Preduvijeti za upis

Upis na poslijediplomski studij

Jezik poduke i moguénost
pracenja na drugim jezicima

Hrvatski i engleski

Nositelj predmeta

Prof.dr.sc. Alen Soldo

Su-nositelj predmeta

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi u¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Cilj kolegija je upoznati studente s metodologijom znanstveno-istrazivackog rada. Studenti stjecu
temeljna znanja potrebna za samostalno i timsko sudjelovanje u znanstveno istrazivackom radu, od
definiranja hipoteze, planiranja istrazivanja do pisanja i izlaganja znanstvenog rada.

Nastava se odrzava u obliku predavanja. Pored navedenih predavaca, u izvodenju nastave sudjeluju i
bivsi studenti poslijediplomskog studija koji na svojim primjerima objasnjavaju metodologije
primijenjene u njihovih doktorskim radovima kao i probleme na koje su nailazili. Studenti se aktivno
ukljucuju u nastavu putem rasprava 0 navedenim metodama te prezentiranjem konkretnih situacija i
problema prilikom izrade doktorskih radova te drugih znanstvenih istrazivanja. Predavanja su obavezna.
Za uspjesno polaganje kolegija studenti trebaju napisati kraéi pismeni ispit u kojem razlazu
metodologiju mogucée doktorske disertacije, sukladno uputama koje dobiju od predavaca.

Popis obavezne literature
Ford, D. 2000. Scientific method for ecological research. Cambridge University Press, Cambridge
Silobréi¢, V. 2008. Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo. Medicinska naklada, Zagreb.

Popis izborne literature

Quinn, G.P. and M.J. Keough. 2002. Experimental design and data analysis for biologists. Cambridge
University Press, Cambridge

McMillan, V.E. 1997. Writing papers in the biological sciences. Bedford Books, Boston

Znanstveni radovi

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)
Predavanje 1 (4h). Znanost i znanstvena istraZivanja; znanstvena podrucja (polja, grane);
Ishodi ucenja:

[l Razumijevanje definicije znanosti te znanstvenog (kritiénog) razmisljanja

"I Razumijevanje pojmova empiricizam, racionalizam i skepticizam

[ Stjecanje spoznaja o vaznosti postivanja etickih nacela u znanstvenom radu
[1 Stjecanje spoznaja o nacionalnim i EU zakonima i pravilnicima vezanim za znanost
[ Stjecanje spoznaja o podjeli znanstvenog rada prema podru¢jima i granama
| Razumijevanje kvantitativnih i kvalitativnih kriterija za ocjenjivanje uspjeSnosti znanstvene
djelatnosti

Predavanje 2 (4h). PretraZivanje baza podataka; koriStenje znanstvene literature;
Ishodi ucenja:

[ Stjecanje spoznaja o razli¢itim oblicima baza podataka

[ Stjecanje kompetencija vezanih za uspje$no pretrazivanje baza podataka

[ Stjecanje spoznaja o znacajkama i razlikama izmedu primarne, sekundarne i tercijarne
znanstvene literature

[] Stjecanje spoznaja o vrednovanju znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa

[ Stjecanje kompetencija vezanih za ispravno citiranje literature

1 Stjecanje kompetencija vezanih za postivanje etickih nacela prilikom interpretacije i
citiranja znanstvene i stru¢ne literature



Predavanje 3 (2h). Postavljanje i testiranje hipoteza;
Ishodi ucenja:
[ Stjecanje kompetencija vezanih za postavljanje znanstvenih hipoteza
| Razumijevanje koncepta statisticke hipoteze
[] Stjecanje kompetencija vezanih za kriterije za postavljanje statistickih hipoteza
[ Stjecanje kompetencija vezanih za prihvacanje/odbacivanje hipoteza te probleme vezane za
isto

Predavanje 4 (6h). Organizacija i provodenje istraZivanja; materijal (uzorci) u istraZivanjima;
metode istraZivanja;
Ishodi ucenja:

[ Razumijevanje pojma ,,eksperiment*

[ Stjecanje spoznaja o vaznim postulatima uzorkovanja i dizajna eksperimenta

[ Stjecanje spoznaja o vaznosti replika

[ Stjecanje spoznaja o vaznosti kontrolnih uzoraka

I Razumijevanje vaznosti provodenja preliminarnog uzorkovanja

[l Stjecanje kompetencija vezanih za odredivanje veliine uzoraka te vremenske i prostorne
dinamike uzorkovanja

| Stjecanje spoznaja o primjeni transformacija prilikom analize podataka

"I Stjecanje spoznaja o dizajnu eksperimenta koji ukljucuje istodobno testiranje nekoliko
¢imbenika

[ Kriti¢ka analiza primjera znanstvenih istrazivanja

| Razumijevanje razlika izmedu razlicitih oblika provodenja znanstvenih istrazivanja iz

podrugdja prirodnih znanosti ukljucujuéi teorijska, laboratorijska te terenska istrazivanja

[l Razumijevanje vaznosti provodenja sigurnosnih mjera tijekom provodenja znanstvenog
istrazivanja

] Razumijevanje vaznosti osiguravanja dozvola potrebnih za provodenje znanstvenog
istrazivanja

Predavanje 5 (4h). Prikupljanje i obrada podataka; prikaz rezultata istraZivanja;
Ishodi ucenja:

[ Stjecanje spoznaja o nadinu biljeZenja podataka te vaznosti viSestrukog pohranjivanja
podataka

[] Stjecanje spoznaja o vaznosti pravilnog odabira statistickog testa

1 Stjecanje kompetencija vezanih za analizu podataka primjenom univarijatnih i
multivarijatnih metoda

| Razumijevanje prednosti i nedostataka razlicitih oblika prikazivanja rezultata istrazivanja
[J Stjecanje kompetencija vezanih za izradu uspjesne vizualne prezentacija rezultata



Predavanje 6 (4h). Pisanje znanstvenog rada; priprema i objavljivanje rezultata; grada
(poglavlja) i sadrzaj izvornog znanstvenog ¢lanka; kategorizacija ¢lanaka;
Ishodi ucenja:
[ Razumijevanje razloga zasto se i za koga piSu znanstveni radovi
[ Razumijevanje razlika izmedu razlicitih oblika znanstvenih publikacija
[ Stjecanje kompetencija o procesu pisanja znanstvenog rada
1 Stjecanje spoznaja o vaznosti poStivanja etickih nacela prilikom pisanja znanstvenog rada
[ Razumijevanje vaznosti procesa odabira Casopisa
[ Razumijevanje postupka pisanja znanstvenog rada
[] Stjecanje kompetencija o tekstualnom sadrzaju razli¢itih dijelova znanstvenog rada

Predavanje 7 (2h). Doktorski rad — grada (poglavlja), sadrzaj, tehnika i oprema; prijava doktorskog
rada;
Ishodi ucenja:

[ Razumijevanje administrativnog postupka vezanog za izradu doktorskog rada

[ Razumijevanje razlika u sadrZaju pojedinih dijelova doktorskog rada u odnosu na sli¢ne
dijelove znanstvenih radova

' Razumijevanje grade (poglavlja) doktorskog rada te izrade doktorskog rada putem

znanstvenih radova (Skandinavski model)

Predavanje 8 (4h). Drugi oblici izno$enja znanstvenih informacija; priprema i sudjelovanje na
kongresima, prijavljivanje projekata
Ishodi ucenja:
[ Razumijevanje neformalnih oblika iznoSenja znanstvenih rezultata
[l Razumijevanje vaznosti popularizacije znanosti
| Stjecanje kompetencija vezanih za pripremu sudjelovanja na medunarodnim radionicama i
kongresima
1 Stjecanje kompetencija vezanih za traZenje relevantnih medunarodnih skupova te
ukljucivanje u njihov rad
[ Razumijevanje ciljeva i svrha razli¢itih nacionalnih i medunarodnih projekata
[ Stjecanje kompetencija vezanih za format pisanja prijava projekata
| Razumijevanje vaznosti sudjelovanja u projektima s posebnim osvrtom na medunarodne
projekte

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave (20 bodova — prisustvo i
sudjelovanje na nastavi) kao i na zavr§nom pismenom ispitu (80 bodova). Studenti u pismenom obliku
izlazu predloZzenu metodologiju uzorkovanja moguce teme doktorskog rada. Dokument treba
sadrzavati krac¢i uvod u problematiku doktorskog rada, paragraf o ciljevima doktorskog rada, hipoteze
koje Ce se testirati u predlozenom istrazivanju, dizajn eksperimenta te popis metoda koje ¢e se koristiti
za prikupljanje, obradu te statistiCku analizu uzoraka. Studenti takoder trebaju identificirati moguce
probleme koji se mogu pojaviti prilikom izrade doktorskog rada te navesti moguca rjesenja tih
problema. Nositelji predmeta pregledavaju dokument te sugeriraju promjene simuliraju¢i postupak
recenzije znanstvenog rada te se studenti upucuju da isprave tekst te odgovore u popratnom dopisu u
obliku odgovora recenzentima. Konacna ocjena se bazira na postivanju zadanog formata za pisanje
teksta (20 bodova), specificnim kompetencijama koje je student pokazao prilikom izrade dokumenta a
vezani su za metodologiju znanstveno-istrazivackog rada (40 bodova) te kompetencijama koje je
student pokazao tijekom simuliranog recenzentskog postupka (20 bodova). Prag za prolaznost je
minimalno ostvarenih 60% to¢nih odgovora, ocijene se dodjeljuju sukladno prikupljenim bodovima;
60-70% dobar, 71-80% dobar, 81-90% vrlo dobra, >90% izvrstan.



Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o kolegiju dostupne su na stranicama SveuciliSnog studijskog centra za studije mora

Sveudilista u Splitu (http://more.unist.hr)

3.4.2. 1zborni predmeti

STATISTICKE METODE I OBRADA PODATAKA
Naziv predmeta

PZMI01
Kod predmeta

20
Satnica predmeta (P/S/V)

4
ECTS
(uz obrazloZenje)

X
Status predmeta obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina studija

Doktorski studij

Godina/semestar

Il semestar

Preduvjeti za upis

Matematika i Statistika

Jezik poduke i moguénost praéenja na
drugim jezicima

Jezik poduke: Hrvatski
Moguénost pracenja: Engleski

Nositelj predmeta

Doc.dr.sc. Frane Skeljo

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Osnovna zadaca kolegija je omoguciti studentima da usvoje opca i posebna znanja koja ¢e omoguciti
njihovo daljnje statisticko usavrSavanje potrebno za rjeSavanja postavljenih hipoteza u znanostima o
moru.

Op¢ée kompetencije koje se stjecu su:
- usvajanje teorijske podloge iz cjelina koje se izu¢avaju na kolegiju
- stjecanje vjestine samostalnog rjesavanja problematike obrade podataka morskog okolisa.

Specifi¢ne kompetencije koje se stjecu:

- sposobnost provodenja terenskog istrazivanja za potrebe prikupljanja i obrade podataka

- tumacenje izracunatih statistickih pokazatelja

- primjena steCenog znanja iz obrade podataka na primjerima iz prakse. Uo¢avanje korisnosti i
neophodnosti koriStenja statistickih znanja i obrade pri donosSenju zakljucaka vezanih za probleme
analize podataka morskog okolisa.
Nastava iz kolegija provodi se tijekom 20 sati. Kolegij obuhvaca teorijske i prakti¢ne aspekte
analize i obrade oceanografskih podataka uklju¢ujuci temeljna znanja iz statistike i matematike koja su
studenti stekli na preddiplomskom studiju.
Studenti su duzni prije svake cjeline koja se obraduje ponoviti steCena znanja iz statistike i matematike
kako bi uspje$no mogli pratiti nastavu te obradivati podatke.

Popis obavezne literature

W.J. Emery and R.E.Thomson. Data Analysis Methods in Physical Oceanography, Elsevier, 2001.

Popis izborne literature

van Storch, H. and Zwiers, F. Statistical Analysis in Climate Research.. Cambridge University Press,
1999.

Fulgosi, A. Faktorska analiza.. Skolska knjiga, Zagreb 1988.
Statistics for the environmental | i 1, Water Related Issues, Edited by V. Barnett and K. Feridun
Turkman; John Wiley and Sons, 1994,

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojasnjenjima i ishodima ucenja

A) NASTAVNE CJELINE

U okviru nastave studenti samostalno izvode primjere iz navedenih tema na umreZenim racunalima
koriste¢i dostupne programe za statisticku i tabli¢no-graficku obradu podataka. Izraduje se manji
istrazivacki projekt vezan za analizu podataka iz morskog okolisa na realnim ili simuliranim
podacima.

Predavanje 1 (3 sata)

Prikupljanje, mjerenje i obrada podataka morskog okolisa

Ishodi ucenja:

Upoznati se s problemom uzorkovanja i mjerenja u oceanografiji (diskretna i kontinuirana mjerenja,



regularna i neregularna mjerenja). Usvojiti pojam geofizickog mjerenja i probleme vezane s tim
(neponovljivost pokusa u okoliSu); upoznati se s specificnim na¢inom mjerenja i uzorkovanja u
morskom okolisSu.

Upoznati se s tehnikama obrade podataka na racunalu. Razumjeti $to je format podataka u digitalnom
zapisu. ASCII zapis.

Predavanje 2 (4 sata)

Graficka prezentacija i vizualizacija podataka morskog okolisa

Ishodi ucenja:

Razumjeti numericke postupke kako se od izmjerene veli¢ine dolazi do njenog grafickog prikaza.
Nauciti razlicite graficke (skalarne i vektorske) prikaze. Shvatiti kako se graficki prikazuju vektorske
veli¢ine. Upoznati se s bazama podataka (ViLab, NCEP/NCAR, AZO/MORE baza, MEDAS baza) i
nauciti upotrebljavati dostupne podatke.

Svladati crtanje vertikalnih profila razlicitih oceanografskih podataka. Izracunati vertikalnu
promjenjivost nekog svojstva morske vode. Nauciti razlicite tipove grafova (box plot, histogram, bar i
linijski graf, graf rasprSenja). Upoznati se s nainom obrade podataka prikupljenih na terenskom
istrazivanju.

Predavanje 3 ( 3 sata)

Deskriptivna statistika - obrada podataka morskog okolisa

Ishodi uc¢enja: Znanja deskriptivne statistike primijeniti na podatke morskog okoli$a. Nau¢iti
samostalno analizirati podatke s ciljem dobivanja opce statisticke informacije o podacima iz okolisa
(mjere centralne tendencije, mjere rasprSenja). Nauciti prilagodavati teorijske razdiobe empirijskim
podacima. Nauciti procijeniti parametre populacije. Savladati razlicite statisticke raspodjele
(normalna, log normalna, eksponencijalna).

Predavanje 5 (4 sata)

Analiza vremenskih nizova

Ishodi ucenja:

Usvojiti znanja iz analize vremenskih nizova. Nauciti §to je vremenski niz, kakvi tipovi postoje i kako
se graficki prikazuju. Usvojiti pojmove kao $to su normalizacija vremenskog niza, trend, prve razlike u
vremenskom nizu, te na vremenski niz podataka primijeniti odabrana poglavlja iz statistike.

Usvojiti pojam vremenskog niza, uzorkovanja u vremenu i vremenske osi. Nauciti razli¢ite prikaze
vremenske osi. Nauciti primjenjivati i izraCunavati normalizaciju i klizni srednjak vremenskog niza.
Usvojiti pojam korelacije vremenskog niza te nauciti kako se uklanja trend iz podataka. Nauciti
izraCunavati i primjenjivati logaritamska skalu, ukloniti trend, izracunati promjenu i prve razlike u
vremenskom nizu, te na vremenski niz podataka primijeniti odabrana poglavlja iz statistike. Nauciti
primjenjivati metodu najmanjih kvadrata.

Predavanje 7 (3 sata)

Prostorne analize parametara morskog okoliSa

Ishodi ucenja:

Upoznati se s metodama prostornih interpolacija te razli¢itim tehnikama prikaza parametara morskog
okolisa. Nauciti analizirati prostorne prikaze oceanografskih parametara. Upoznati kako koristiti
metode prostornih interpolacija te primijeniti razli¢ite tehnike prikaza parametara morskog okolisa.

Predavanje 8 (3 sata)

Metoda grupiranja podataka. Faktorske analize

Ishodi ucenja:

Upoznati metodu glavnih komponenata, kriterije potrebne da bi se metoda mogla primijeniti te
razumjeti razloge zasto se te metode u obradi podataka morskog okolisa koriste.

Upoznati osnovne tehnike faktorske analize. Razumjeti §to je matrica korelacije. Kroz primjere
prodiskutirati prakti¢nu primjenu metode glavnih komponenata u oceanografiji.

Ispit (na¢in polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/praktiénog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)



Provjera znanja iz kolegija obavlja se pismeno tijekom dva kolokvija te kroz seminarski rad. Kriteriji
ocjenjivanja (bodovna skala od najmanje 0 do najvise 100) nalazi se u tablici:

broj bodovaOcjena

<60 nedovoljan (1)

60 -70 dovoljan (2)

71-80 dobar (3)

81-90 vrlo dobar (4)

91-100 odlican (5)

Zavrsna ocjena iz kolegija aritmeticki je srednjak bodova iz dva poloZena kolokvija te polozenog
zavr$nog ispita.

Krediti — kolokvirani zadaci 20%

Prva provjera — 40%
Druga provijera - 40 %

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Dodatne informacije o predmetu studenti mogu naé¢i na web stranici:
http://www.izor.hr/web/grbec

MEDUNARODNO PRAVO MORA
Naziv predmeta

PZMI05
Kod
Predavanja, konzultacije, seminarski rad, terenski rad
Vrsta
Doktorski studij — izborni predmet
Razina
4 ECTS
ECTS
Prof. dr. sc. Vesna Bari¢ Punda
Nastavnik

Stjece se temeljno znanje o medunarodnom pravu mora
Kompetencije koje se
stjeu

Opée kompetencije iz drustvenih znanosti

Preduvijeti za upis



http://www.izor.hr/web/grbec

Sadrzaj

Preporucena
literatura

Dopunska literatura

Oblici provodenja
nastave

Nacin polaganja ispita

Jezik poduke i
moguénosti pracenja
na drugim jezicima

Nadin pracenja
kvalitete i uspjeSnosti
izvdbe svakog
predmeta i /ili modula

Naziv predmeta

Kod predmeta

Pojam i izvori medunarodnoga prava mora. Povijesni razvoj. Kodifikacija:
1930.,1958.,1960.,1973-1982. Prednosti i nedostaci najnovijeg razvoja
prava mora.Konvencija UN o pravu moru (1982). Pravni status razli¢itih
dijelova mora, morskog dna i podzemlja. Pravni rezimi. Unutrasnje morske
vode. ArhipelaSko more. Teritorijalno more. Vanjski pojas. Gospodarski
pojas. Zasticeni ekolosko ribolovni pojas Republike Hrvatske.
Epikontinentski pojas. Otvoreno more. Zona. Razgrani¢enje morskih i
podmorskih prostora. Pregled medunarodne sudske i arbitrazne prakse o
morskim razgrani¢enjima. Granice Republike Hrvatske na moru.

Tjesnaci i morski kanali. Znanstveno istrazivanje mora. Zastita i oCuvanje
morskog okoliSa s posebnim osvrtom na Sredozemno i Jadransko
more.Sustav rjeSavanja sporova u Konvenciji UN o pravu mora (1982).

1. D.Rudolf, Medunarodno pravo mora, Zagreb,1985

2. D. Rudolf, Morski gospodarski pojas u medunarodnom pravu,
Split, 1988.

3. V. D. Degan, Medunarodno pravo mora i izvori medunarodnoga
prava, Zagreb, 1989.

4. V. Ibler, Medunarodno pravo mora i Hrvatska, Zagreb, 2001.

5. V. D. Degan Medunarodno pravo mora u miru i u oruZzanim
sukobima, Rijeka, 2002.

6. M. Sersi¢, Medunarodno-pravna zastita morskog okolisa, Zagreb,
2003,

7. B. Vukas, The Law of the Sea, Leiden/Boston, 2004.

1. D. Rudolf, Enciklopedijski rjecnik medunarodnoga prava mora,
Split, 1989.

2. Konvencija UN o pravu mora (1982), Narodne Novine —
Medunarodni ugovori, 9/2000

Predavanja, konzulatcije, seminarski rad

Usmeni zavr$ni ispit

Hrvatski i engleski

Pisani radovi, anketiranje studenata, redovita suradnja nastavnika u analizi
izvodenja nastave i rezultata na ispitima

LEGISLATIVA U PODRUCJU ZASTITE MORSKOG
OKOLISA

PZMI06



20+0+0
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS
ECTS
(uz obrazloZenje)
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaditi X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij
Studijski program i razina studija

1/11
Godina/semestar

Temeljna znanja iz ekologije mora
Preduvjeti za upis

Hrvatski jezik
Jezik poduke i moguénost pradenja na | Engleski jezik
drugim jezicima

Prof.dr.sc. Alen Soldo
Nositelj(i) predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

- Osnovna zadaca i cilj kolegija je studente upoznati sa suvremenim poimanjem okolisa,
oneci§¢avanjem i ugrozavanjem okolisa, zaStitom okoliSa, zastitom mora kao posebne sastavnice
okolisa, iskodistima onecis¢enja morskog okoliSa, pojmom prava zastite morskog okoliSa i njegovim
mjestom u pravnom sustavu, pravnim izvorima zastite morskog okoli$a u pravnom poretku RHiu
medunarodnim odnosima (globalnim i regionalnim), pravom zastite morskog okolisa u EU,
kategorizacijom propisa kao §to su preventivni propisi, propisi o sprijecavanja i suzbijanja onecis¢enja
mora te propisi o gradanskopravnoj (naknadi Stete u slu¢aju onec¢is¢enja mora) i kaznenopravnoj
odgovornosti, problematikom provedbe propisa o zastiti morskog okolisa.

- Ishodi uc€enja: Steci sposobnost boljeg razumijevanja i tumacenja osnovnih nacela i odgovarajucih
odredbi zastite morskog okolisa, definirati pojmove okolis, oneciséenje i zastita morskog okolisa,
ishodista onecis¢enja morskog okolisa, definirati pravo zastite morskog okoliSa, poznavati nacionalne
1 medunarodne pravne izvore zastite morskog okolisa i kategorizaciju propisa o zastiti morskog
okolisa, definirati pojmove iz Konvencije UN o pravu mora i MARPOL konvencije, poznavati sustav
gradanskopravne i kaznenopravne odgovornosti, prepoznati problematiku provedbe propisa o zastiti
morskog okolisa.

- Nastava se izvodi u obliku predavanja.

Popis obavezne literature




1. O. Loncari¢-Horvat, i dr.: Pravo okolisa, 3. izdanje, Organizator, Zagreb, 2003.

2. D. Cori¢: Oneciséenje mora s brodova — medunarodna i nacionalna regulativa, Pravni fakultet
Sveucilista u Rijeci, 20009.

3. M. Sersi¢, Medunarodno pravna zastita morskog okolisa; Zagreb 2003.

4. Zakon o zastiti okolisa (N/N 110/07)

5. Pomorski zakonik (N/N 181/04, 76/07, 146/08 i 61/11)

6. Drugi odgovaraju¢i hrvatski, medunarodni i europski propisi

Popis izborne literature

1.J. H. Jans: European Envirqnmental Law, Europa Law, 2007.
2. D. Vidas: Zastita Jadrana, Skolska knjiga, Zagreb, 2007.

3. D. Pavi¢: Pomorsko imovinsko pravo, Split, 2006.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

1. Pravo zastite okolisa

2. Izvori prava zastite okolisa (medunarodni, europski i domaci)

3. Zastita mora kao posebne sastavnice okolisa

4. Medunarodno pravo mora i zastita morskog okolisa

5. Konvencija UN o pravu mora

5. Ishodista onecis¢enja morskog okolisa

6. Pravni izvori zastite morskog okoli$a - medunarodni propisi

7. Preventivni medunarodni propisi (MARPOL)

8. Gradanskopravna i kaznenopravna odgovornost za onecis¢enje morskog okolisa
9. Pravni izvori zastite morskog okoli$a - europski i regionalni propisi
10. Pravni izvori zastite morskog okolisa — domaci propisi

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Usmeni ispit.
Student pristupa usmenom ispitu te mora dati to¢ne odgovore na najmanje 60 % od ukupno broja
postavljenih pitanja.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Nastavu izvode prof. dr. sc. Branka Milosevi¢ Pujo, Pomorski odjel Sveuéilista u Durovniku i prof. dr.
sc. Ranka Petrinovi¢, Pomorski fakultet Sveucilista u Splitu. Kontakt e-mailovi su branka@unidu.hr i
ranka@pfst.hr. Sve informacije o kolegiju studentima ¢e biti dostupne na sluzbenim Internet
stranicama Sveucili$nog odjela za studije mora SveuciliSta u Split http://more.unist.hr.

EKONOMIKA 1 ZASTITA OKOLISA
Naziv predmeta

PZMIO7
Kod



mailto:branka@unidu.hr
mailto:ranka@pfst.hr
http://more.unist.hr/

Predavanja, konzultacije, seminari

Vrsta

Doktorski studij — izborni predmet
Razina

4 ECTS
ECTS

Doc. dr. sc. Josip Gugié¢
Nastavnik

Kompetencije koje se
stjeCu

Student stjeCe znanja o principima i vrijednosti okoli$a. Student razvija
vjestine primjene metoda procjene vrijednosti okoliSa odnosno utjecaja
koji razvojni projekti i strategije mogu imati na okoli$. Student se
osposobljava za interdisciplinarni timski rad.

Preduvjeti za upis

Op¢e kompetencije iz ekonomskih znanosti

Sadrzaj

Okolis, zastita okoliSa; ekonomika okolisa. Pojam javnog dobra. Ekolosko
dobro kao javno dobro. Vrijednost okolisa kao javnog dobra. Vlasnicka
prava i okolis. Eksternalije: pojam, procjena, internalizacija. Trziste i
eksternalije. Elementi vrijednosti okolisa. Metode utvrdivanja
gospodarske vrijednosti okolisa i procjene ekoloskih Steta. Razvojni
projekti i procjena utjecaja na okolis. StrateSka procjena utjecaja na
okoli$. Ekonomika prirodnih resursa: obnovljivi resursi, teSko obnovljivi i
neobnovljivi resursi, mjerenje i rjeSavanje problema ogranicenosti resursa.
Zastita okoliSa. Politika zastite okolisa. Instrumenti politike zastite
okolisa.

Preporucena literatura

1. Crnjar, M.: Ekonomika i politika zastite okolida, Ekonomski
fakultet Sveucilista u Rijeci i Glosa Rijeka, Rijeka, 2002.

2. Markandya, A.; Harou, P.; Bellu, L.G.; Cistulli, V.:
Environmental Economics for Sustainable Growth - A Handbook for
Practitioners, Edward Elgar Publishing Limited, Chetlenham, UK, 2002.

Dopunska literatura

1. Kessler, J.J. et al.: Booklet with theoretical background to
Strategic Environmental Analysis (SEAN), SNV Netherlands
Development Organisation, Breda, The Netherlands, 2002.

2. Pearce, D.; Pearce, C.; Palmer, C.: Valuing the Environment in
Developing Countries, Edward Elgar Publishing Ltd., Cheltenham, 2004.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja / Seminari / Samostalni zadatak
Konzultacije

Nadin polaganja ispita

1. Kontinuirana provjera znanja tijekom nastave
2. Prezentacija samostalnog zadatka
3. Usmeni ispit

Jezik poduke i
mogucénosti pracenja na
drugim jezicima

Nastava se provodi na hrvatskom jeziku, a moguce i engleskom jeziku.




Nadin pracdenja

kvalitete i uspjeSnosti
izvdbe svakog predmeta

i /ili modula

Misljenje studenata o kvaliteti putem ankete.

Nastavnici koji poducavaju srodne predmete povremeno suraduju i
zajednicki vode brigu o kvaliteti nastave.

Eksterna evaluacija od strane agencije na razini RH koju formira
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta.

Naziv predmeta

EKONOMIJA MORSKIH RESURSA

PZMI08
Kod
Predavanja, konzultacije
Vrsta
Doktorski studij — izborni predmet
Razina
4 ECTS
ECTS
Doc.dr.sc. Josip Gugi¢
Nastavnik

Kompetencije koje
se stjecu

Stjecu se znanja o ekonomiji zivih morskih resursa i organiziranju i provodenju
socio-ekonomskih istrazivackih projekata

Preduvijeti za upis

Matematika, statistika, biologija moraa

Elementi socio-ekonomskih analiza morskih resursa. Metode prikupljanja

Sadrzaj podataka. Metode analize podataka.Ekonomske strategije i ciljevi. Institucijska
pitanja i elementi. Ekonomija ribarstva i akvakulture. Prirodni resursi i
ekonomija. Primjeri: a) Ekonomika akvakulturnih projekata i ribarstva i
b)Ekonomija zasti¢enih podrucja
Preporucena 1. Natural Resource and Environmental Economics, 2003. Roger
literatura Perman et al., FT Prentice Hall, ISBN: 0273655590
2. Natural Resource Economics, 1990. Philip A. Neher. Cambridge
University Press. ISBN: 0521311748
3. Environmental and Natural Resource Economics, 2005. Tom
Tietenberg. Addison Wesley, ISBN: 0321311523
4. Policy Instruments for Environment and Natural Resource
Management, 2001. Thomas Sterner, Resources for the Future
Language, ISBN: 1891853120
Znanstveni radovi, internet
Dopunska
literatura
Predavanja, ispiti, seminari
Oblici provodenja
nastave

Nacin polaganja
ispita

Pismeno(test) i usmeno

Jezik poduke

Engleski




Provodenje ankete medu studentima
Nacin pracenja
kvalitete i
uspjesnosti izvdbe

ONECISCENJE MORA
Naziv predmeta
PZMI11
Kod predmeta
20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)
4 ECTS
ECTS 20 sati nastave = 2 ECTS
(uz obrazloZenje) Samostalno u¢enje, seminarski rad = 2 ECTS
X
Status predmeta obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Primijenjene znanosti 0 moru — Doktorski studij
Studijski program i razina studija

I. godina/2. semestar
Godina/semestar

Temeljna znanja iz kemije i biologije
Preduvjeti za upis

Hrvatski
Jezik poduke i moguénost praéenja na Moguénost prilagodavanja na engleski jezik
drugim jezicima

Doc.dr.sc. Maja Krzelj
Nositelj predmeta

Su-nositelji predmeta

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Osnovna zadaca predmeta je upoznavanje mogucih utjecaja razlicitih kategorija oneciS¢ivala na
pojedine sastavnice morskog okolisa. Tijekom predavanja studenti stje¢u znanja o izvorima, putevima
mora. Daljnji cilj predavanja je upoznavanje studenata s domac¢im i medunarodnim zakonodavstvom,
obavezuju¢im konvencijama i europskim direktivama u odnosu na kontrolu onecis¢enja morskog
okolisa.

Kombinirani oblici provodenja: frontalna predavanja; seminarski rad; diskusije i zakljucivanje; grupno
rjeSavanje problema, pokazne i auditorne vjezbe.

Pohadanje nastave je obvezno.

Popis obavezne literature




1. Krstulovi¢, Kuspili¢: Materijali na CD-u: Ukljucuju nastavne materijale koji se sastoje od PP
prezentacija predavanja, skripta i razli¢itih priloga iz problematike biologije i ekologije mora, te
biogeokemijskih procesa u moru.

2. R.B. Clark, (2001). Marine Pollution, (Fifth Edition), Clarendon Press, Oxford, 248 pages.

3. E.A. Laws, (2000). Aquatic Pollution, An Introductory Text (Third Edition). Willey Intersci.
Publ., New York, 672 pages.

Popis izborne literature

7. T.N. Hofer, (2008).Marine pollution: New Research, Nova Science Publishers, New York,
448p.

8. S. M. Liebes, (1992). Introduction to Marine Biogeochemistry, Wiley & Sons, New York,
510p.

9. Clanci u ¢asopisima i sadrzaji na internetu koji se odnose na problematiku onecis¢enja mora

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

vvvvv

vvvvv

¢imbenicima koji upravljaju kruzenjem; definicija oneciS¢enja mora i pregled pojedinih kategorija
otpadnih tvari koje dolaze u morski okoli$

Predavanje 2: Oneli$¢enje morskog okolisa uslijed unosa razgradivih organskih tvari
(ukljucujuéi naftu i derivate nafte)

Upoznavanje s glavnim izvorima razgradivih organskih tvari, pregled reakcija oksidacije organske
tvari, te utjecaj na razinu otopljenog kisika i koncentracije hranjivih soli, pregled fizi¢kih i
fizikalno-kemijskih procese koje se odvijaju nakon unosa nafte i njenih derivata u more, posljedice po
ekosustav uslijed izlijeva nafte i njenih derivata

vvvvv

(prvi dio: teski metali i organometalni spojevi)

Problematika unosa hranjivih tvari iz poljoprivredne aktivnosti i pojava eutrofikacije u moru.
Upoznavanje s izvorima nerazgradivih ili slabo razgradivih oblika oneciS¢enja mora, kruzenje teskih
metala u morskom ekosustavu, toksi¢nost, bioakumulacija i prijenos teskih metala kroz troficki lanac

Predavanje 4: Onec¢iS¢enje morskog okolisa uslijed unosa konzervativnih oneciséivala (drugi dio:
postojana organska onec¢iS¢ivala i radioaktivnost) i krutog otpada

Pregled izvora i nacina unosa postojanih organskih onecis¢ivala i radioaktivnosti u morski okolis,
bioloski efekti. Upoznavanje s izvorima i kategorijama krutog otpada u moru, pregled utjecaja na
pojedine razine ekosustava

Predavanje 5: Tehnike praéenja pokazatelja onedi§¢enja, medunarodne konvencije i europske
direktive o vodama i morskoj strategiji

Pregled raspolozivih analitickih metoda za pracenje pojedinih pokazatelja onecis¢enja, upoznavanje s
ciljevima i strategijama pracenja stanja morskog okoli$a u odnosu na oneci$¢enje, pregled
najznacajnijih medunarodnih konvencije i akcijskih planova, proucavanje nacela europskih direktiva u
odnosu na prijelazne i priobalne vode, te teritorijalno more

Predavanje 6. Izvori mikrobiolo$kog oneciSéenja (alohtoni mikroorganizi u moru)
Izvori alohtonih mikroorganizama: komunalne otpadne vode, atmosfera, zemljiste, Zivotinjske farme,



balastne vode. Medu brojnim mikroorganizmima koji iz nabrojenih izvora dospiju u morski okolis
prisutne su i razli¢ite skupine patogenih mikroorganizama.

Predavanje 7. Pregled i osobine alohtonih patogenih skupina mikroorganizama

Koji patogeni mikroorganizmi iz gore obradenih izvora najceS¢e dospiju u more? Pregled patogenih
bakterija, virusa, gljivica, protista i ostalih parazita koji se najéesc¢e nalaze u onecis¢enim vodama.
Osobine i znacaj svake od tih skupina.

Predavanje 8. Indikatorski mikroorganizmi

Pojam i definicija indikatora, pregled indikatora fekalnog onecisc¢enja: koliformne bakterije, fekalni
koliformi (Escherichia coli), fekalni streptokoki, crijevni enterokoki, anaerobne bakterije;
bakteriofagi kao indikatori. Kriteriji i standardi za procjenu kakvoce morske vode.

Predavanje 9. Sudbina alohtonih mikroorganizama po dolasku u morski okolis

Sto se dogada s mikroorganizmima po dolasku u morski okoli§ ? Prezivljavanje alohtonih
mikroorganizama u morskom okoli$u, mehanizmi adaptacije i prezivljavanja. Cimbenici okolisa koji
utjecu na njihovo prezivljavanje. Razlike u prezivljavanju medu navedenim skupinama
mikroorganizama.

Predavanje 10. Akumulacija alohtonih mikroorganizama u morskim organizmima

Kako fekalno onecis¢enje utjece na sanitarnu kakvocu organizama koji u tom podrcju zive ? Dio se
alohtonih mikroorganizama akumulira u nekim od tih organizama. To se naro¢ito odnosi na sesilne
organizme i filtratore (filter-feeders). Pregled ugrozenih organizama medu kojima su najznacajniji
Skoljkasi. Pregled ¢imbenika koji utje¢u na stopu filtracije §koljkasa, odnosno na stopu koncentriranja
alohtonih mikroorganizama.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit ukljucuje izradu seminarskog rada (50% ispita) i usmeni dio ispita (50% ispita).

Student se moze, s obzirom na svoje prethodno obrazovanje, temu doktorske disertacije i/ili
znanstveno podrucje na kojem trenutno radi ili namjerava raditi u buducnosti, kroz seminarski rad vise
usmjeriti prema problematici mikrobioloskog ili kemijskog oneci$¢enja i pri tome za mentora izrade
seminarskog rada i nastavnika kod kojeg polaze ispit izabrati bilo kojeg od su-nositelja kolegija.
Dakle, prema svakom studentu se primjenjuje individualni pristup.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o nastavnim materijalima, dodatnoj literaturi, studentskim obvezama, na¢inu ocjenjivanja i
terminima konzultacija studenti dobivaju na prvom satu predavanja.

Provodenje usmene anketa s prikladnim pitanjima o usvojenim znanjima i vjeStinama, nacinima
provodenja nastave, sugestijama za pobolj$anje nastave.



STUDIJE O UTJECAJU NA OKOLIS
Naziv predmeta
PZMI12
Kod predmeta
20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)
4 ECTS
ECTS 15 sati nastave = 1 ECTS
(uz obrazloZenje) Samostalno ucenje, seminarski rad = 3 ECTS
X
Status predmeta obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Primijenjene znanosti 0 moru — Doktorski studij
Studijski program i razina studija

I. godina/2. semestar
Godina/semestar

Temeljna znanja iz fizike, kemije, biologije i

Preduvjeti za upis ekologije
Hrvatski
Jezik poduke i moguc¢nost pra¢enja na Moguca priolagodba na engleski jezik

drugim jezicima

Prof.dr.sc. Gorana Jeli¢ Mréeli¢
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Glavni ciljevi predmeta su upoznavanje studenata s postupcima Procjene utjecaja na okoli§ (PUO) i
Strateske procjene utjecaja na okolis (SPUO), koje se koriste kao jedan od suvremenih alata u zastiti
okolisa i planiranju odrzivog razvitka.

Nastava se organizira turnusno (u blokovima).
Kombinirani oblici provodenja: frontalna predavanja; seminarski radovi; diskusija i zakljucivanje;

pokazne i auditorne vjezbe.

Pohadanje nastave je obvezno.

Popis obavezne literature

Soli¢: Materijali na CD-u - ukljucuje nastavne materijale koji se sastoje od PP prezentacija,
UNEP-ov priru¢nik za Procjenu utjecaja na okolis (400 str.), Priloge (razliciti tekstovi i web adrese iz
problematike Procjene utjecaja na okolis); Pregled Pravilnika i Zakona u RH koji se odnose na
problematiku Procjene utjacaja na okolis; Primjeri Studija o utjecaju na okoli§ (SUO);




Popis izborne literature

1. Bailey, J. And Dixon, J. 1999. Policy Environmental Assessment . In Petts J. (ed).
Handbook of Environmental Impact Assessment (Vol. 1, pp 251-272). Blackwell Science Ltd,
Oxford

2. Brown, A. And Therivel, R. 2000. Principles to Guide the Development of SEA
Methodology. Impact Appraisal, 18(3): 183-190

3. Kjorvnen, O., 2001. Strategic Environmental Assesment in World Bank Operations. Draft
Report prepared by ECON Centre for Economic Analysis, Oslo

4. Partidario, M., 2001. Strategic Environmental Assesment (SEA) Training Manual (mp a
mail.fct.unl.pt

5. SEA of District and Territorial Development Plans in Hong Kong SAR

http://www.info.gov.hk/epd
* SEA process to formulate development and strategy

http://www.seanplatform.org

Odabrani ¢lanci iz znanstvenih i stru¢nih ¢asopisa

PREDAVANJA:
I. CJELINA: Procjena utjecaja na okolis (PUO)

Predavanje 1. Definicija i ciljevi PUO (1 h)
Definicija, pricipi na kojima se temelji, ciljevi i klju¢ne vrijednosti PUO; Faze u procesu PUO,

Predavanje 2. Snimka i obuhvat zahvata (2 h)
Definicija snimke zahvata (screening); Okvir za provodenje snimke; Znacaj snimke zahvata u procesu
PUOQ; Definicija i ciljevi obuhvata zahvata (scoping) u procesu PUO

Predavanje 3. Analiza utjecaja (2h)

Definicija utjecaja na okolis; Tipovi utjecaja: direktni, indirektni, kumulativni,
reverzibilini-ireverzibilni; Trajanje utjecaja; Razmjeri utjecaja, Razdoblje utjecaja, JaCina utjecaja;
Znacajnost utjecaja (lokalna, regionalna, globalna);

Predavanje 4. Metode procjene utjecaja na okoli§ (2 h)
Kontrolne liste, matrice (leopoldova matrica), mreze, slojevi, modeli i racunalne metode; Odredivanje
znacajnosti utjecaja; Kriteriji ekoloske znacajnosti

Predavanje 5. Mjere za ublazavanje/izbjegavanje negativnih utjecaja (1 h)
Pozeljna hijerarhija njera: izbjegavanje, ublazavanje, kompenzacija, Elementi utjecaja (izvor,
prenosnik, primatelj); Primjeri ublazavanja razlicitih utjecaja na okolis;

Predavanje 6. Pisanje izvjeSca (2 h)
Studija o utjecaju na okolis (SUO) — pisano izvjesce; Elementi izvjes¢a; Nacin pisanja i Ceste zablude;
Postupak recenziranja

Predavanje 7. Misljenje javnosti i donoSenje odluke (1 h)
PUO kao dio procesa donosenja odluke; Ukljucivanje javnosti u proces PUO i donoSenje odluke;
Moguénosti komunikacije s javnoscu tijekom procesa PUO



http://www.seanplatform.org/

Predavanje 8. Program pracenja (monitoring) (2 h)
Definicija pracenja i nadgledanja utjecaja zahvata na okoli§ (moitoring); Kriteriji za odredivanje
programa pracenja; Mogucnost revidiranja nekih elemenata zahvata (auditing)

Predavanje 9. Definicija StrateSke procjene utjecaja na okolip (SPUO) (2 h)
Obuhvat, ciljevii principi Strateske procjene utjecaja na okolis

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, nacin bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit se sastoji od seminarskog rada i pismenog ispita.
Na ukupnu ocjenu takoder utjeCe zalaganje i uspjesnost studenata u izvrSavanju zadataka i vjezbi,
kvaliteta napisanog i prezentiranog seminarskog rada, te njihova aktivnost i doprinos diskusijama.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o nastavnim materijalima, dodatnoj literaturi, studentskim obvezama, na¢inu ocjenjivanja i
terminima konzultacija studenti dobivaju na prvom satu predavanja.

BALASTNE VODE
Naziv predmeta

PZMI13
Kod predmeta

10/10
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS
ECTS
(uz obrazloZenje)

X
Status predmeta obavezan izborni
(oznaditi X)
temeljni napredni specijalisticki

Primijenjene znanosti 0 moru — doktorski studij
Studijski program i razina studija

Godina/semestar

Preduvjeti za upis

Hrvatski (po potrebi moze i na engleskom)
Jezik poduke i mogucénost praéenja na drugim
jezicima

Doc.dr.sc. Marijana Pecarevic¢
Nositelj predmeta




Doc.dr.sc. Zivana Nin&evié
Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, op¢e upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Onecis¢enje mora balastnim vodama iznimno je ozbiljan problem s kojim se danas susreé¢e veéina
obalnih drzava, jer je unos stranih organizama i patogena u priobalne vode moZze prouzrociti znacajne
negativne posljedice na bioloSku raznolikost, gospodarstvo i zdravlje. U okviru ovog kolegija
studenti Ce ste¢i osnovna znanja o funkciji vodenog balasta na brodu, o organizmima koji su u njemu
prisutni kao i o Stetama koje mogu prouzrociti. Studente ¢e se takoder upoznatii s razli¢itim
postupcima tretiranja vodenog balasta, kao i s pravnim mjerama zastite akvatorija od unosa alohtonih
organizama.

Popis obavezne literature

1. Leppakoski E, Gollasch S, Olenin S (2002) Invasive Aquatic Speciesof Europe:
Distribution, Impacts and Management, Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 600 pp.

2. Lovri¢ J, MiloSevié-Pujo B, Pecarevi¢ M (2005) O riziku kontaminacije brodskim vodenim
balastom i pravnim aspektima zastite Jadrana, Zbornik radova pravnog fakulteta u Splitu (Baci¢ A ur.),
3(79): 391-398.

3. Endresen @, Lee Behrens H, Brynestad S, Andersen AB, Skjong R (2004) Challenges in
global ballast water management, Marine Pollution Bulletin, 48: 615-623.

4. Pecarevi¢ M, Lovri¢ J (2005) Problematika unosa stranih organizama brodovima, Ispust
vodenog balasta u hrvatskim lukama, Pomorski zbornik (Milosevi¢ M ur.), 1 (42): 233-249.

Popis izborne literature

1. Bax N, Williamson A, Aguero M, Gonzalez E, Geeves W (2003) Marine invasive alien
species: a threat to global biodiversity, Marine Policy, 27: 313-323.

2. Drake JM, Lodge DM (2004) Global hot spots of biological invasions: evaluating options
for ballast-water management, Proceedings The Royal Society London, 271: 575-580.

3. Ludsin SA, Wolfe AD (2001) Biological Invasion Theory: Darwin’s contributions from The
Origin of Species, BioScience 51 (9): 780-789.

4. Streftaris N, Zenetos A, Papathanassiou E (2005) Globalisation in Marine Ecosystems:
The story of non-indigenous marine species across European Seas, Oceanography and Marine
Biology: An Annual Review (Gibson RN, Atkinson RJA, Gordon JDM ur.), 43: 419-453.

5. Sutherland TF, Levings CD, Elliott CC, Hesse WW (2001) Effects of a ballast water
treatment system on survivorship of natural populations of marine plankton, Marine Ecology Progress
Series, 210: 139-148.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)




Predavanje 1.

Ishodi ucenja:

Upoznati se s vrstama brodskog balasta i njegovim znacajem za stabilnost broda. Upoznati procese
balastiranja i debalastiranja. Razumjeti uzroke negativnog utjecaja balastnih voda na morski okolis.

Predavanje 2.

Ishodi ucenja:

Upoznati ses naéinima prijenosa organizama putem brodskog balasta (voda, film, sediment).
Upoznati se s posljedicama unosa stranih vrsta u morski okoli§. Upoznati invazivne vrste organizama
s posebnim osvrtom na jadranske vode. Upoznati negativne posljedice unosa invazivnih vrsta na
bioraznolikost i gospodarstvo.

Predavanje 3.

Ishodi ucenja:

Upoznati se s unosom Stetnih/toksi¢nih vrsta i posljedicama za gospodarstvo i ljudsko zdravlje.
Upoznati najcesce vrste Stetnih/toksi¢nih organizama i negativne posljedice za akvakulturu i ribarstvo.

Predavanje 4.

Ishodi ucenja:

Upoznati metode uklanjanja organizama iz balastnih voda. Upoznati razlicite nacine obrade balastnih
voda. Upoznati metode izmjene balastnih voda.

Predavanje 5.

Ishodi ucenja:

Upoznati glavne prometne pravce unosa balastnih voda u Sredozemlje s posebnim osvrtom na
Jadran.

Upoznati stanje morskog okolisa u podrué¢jima iz kojih se u Jadran unosi najveca koli¢ina balastnih
voda.

Seminar 1.

Monitoring BW 1 luka. Procjena postojeceg stanja u lukama. Vaznost izrade popisa organizama u
stupcu vode i sedimentu koji ¢e posluzoti kao osnovu za moguca rana otkrivanja invazivnih vrsta u
lukama i pravovremeno obavjeStavanje. Uzorkovanje balastne vode i sedimenta na brodovima.

Seminar 2.

Metode uzorkovanja vode, organizama i sedimenta u lukama. Odredivanje podrucja koje ¢e se pratiti
s obzirom na rizik od unosa invazivnih vrsta balastnim vodama. Odredivanje postaja na kojima ¢e se
uzorkovati. Upoznavanje s metodama za pracenje unesenih vrsta koje je razvio Centar za istrazivanje
unesenih, Stetnih organizama u Australiji (Centre for Research on Introduced Marine Pests) tzv.
CRIMP protokol. Organiziranje terenskih istrazivanja.

Seminar 3.
Metode obrade uzoraka i pisanja izvjesca.

Seminar 4.
Konvencija o balastnim vodama i procjena rizika.

Seminar 5.
Odabir podrucja izmjene balastnih voda temeljem zahtjeva Konvencije.
Specifi¢nosti problematike balastnih voda u jadranskom bazenu

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i




kriterij ocjenjivanja)

Provjera znanja iz kolegija Balastne vode obavlja se usmenim putem. Zavr$na ocjena iz ovog
kolegija se formira kao zajednicka ocjena usmenog ispita i seminara.

Studenti koji nisu dobili prolaznu ocjenu moraju pristupiti naknadnoj provjeri znanja koju nastavnik
moze obaviti pismenim ili usmenim putem. Studentima koji zele popraviti prolaznu ocjenu omogucéit
¢e se usmena provjera znanja.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Kontaktiranje s nastavnicima omoguéeno je po dogovoru (usmeno, telefonom ili e-mailom). Sve
informacije o kolegiju dostupne su na oglasnoj plo¢i, kao i na web stranicama Odjela za studije mora
(pod Obavijesti za studente).

ONECISCENJE BRODOVIMA
Naziv predmeta

PZMI14
Kod

Teorijski kolegij s audiovizualnim vjezbama
Vrsta

Doktorski studij — izborni predmet
Razina

4 ECTS
ECTS

Doc. dr. sc. Ana Brato$ Cetinié¢
Nastavnik

Kompetencije koje se
stjecu

Studenti se osposobljavaju za cjelovito sagledavanje svih brodskih

vvvvv

operativna stanja broda.

Preduvjeti za upis

Nema

Sadrzaj

Postavljanje problema zagadivanja okolisa s brodova. Definiranje
ekoloski rizicnih brodskih sustava: sustav energetskog postrojenja; sustav
nastambi; sustav tereta; sustav balasta; sustav trupa ispod vodene linije.
Definiranje stetnih u¢inaka broda na okolis: ispustanje Stetnih tvari,
ispustanje topline; proizvodnja i Sirenje buke; fizicko uniStavanje trupom
broda.

Preporucena literatura

1. SNAME, Marine Engineering, The Society of naval architects
and marine engineers, New York, 1992.

2. Jelavi¢ V., Metoda procjene ekoloskih rizika broda, Doktorski

3. Jelavi¢ V., Ekoloska analiza “St. Lawrence sea way max.”
broda u Velikim Jezerima, Magistarski rad, Sveuciliste u Zagrebu,
Zagreb, 1997.




Dopunska literatura

1. IMO-MEPC 44, Harmful effects of the use of anti-fouling
paints for ships, International Maritime Organization summary reports,
London 1999.

2. IMO-MEPC 49, Global ballast water management program,
International Maritime Organization summary reports, London 2003.

Oblici provodenja
nastave

Teorijska nastava, konzultacije i vjezbe

Nacin polaganja ispita

Pismeni ispit i seminarski rad

Jezik poduke i
mogucénosti pracenja na
drugim jezicima

Hrvatski, engleski

Nacin pracenja
kvalitete i uspjeSnosti
izvdbe svakog predmeta
i /ili modula

Anketa

Naziv predmeta

GIS u primijenjenim znanostima o moru

Kod predmeta

PZMI16

Satnica predmeta (P/S/V)

20

ECTS
(uz obrazloZenje)

4 (2-predavanja i vjezbe, 2-samostalno ucenje s
konzultacijama)

Status predmeta | obavezan izborni

(oznaditi X)

X

temeljni napredni specijalisticki

X

Studijski program i razina studija

Primjenjene znanosti 0 moru — doktorski studij

Godina/semestar

i

Preduvijeti za upis

Osnovno poznavanje rada na ra¢unalima

Jezik poduke i moguénost praéenja na

drugim jezicima

Hrvatski, uz moguénost prac¢enja na engleskom jeziku




Prof.dr.sc. Vlado Dadié¢, redoviti profesor
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Upoznavanje studenata osnovama GIS tehnologije, modelima Zemlje i projekcijama prikladnima za
prikaz ovog trodimenzijalnog tijela u dvodimenzijalnom prostoru, s postupcima rukovanja
geoprostornim podatcima i njihovim atributnim podatcima te primjenom GIS-a u problematici
morskog okolisa.

Nastava se odrZava u obliku predavanja i vjezbi u raCunalnom praktikumu gdje studenti prate
nastavu i izvode vjeZbe na stolnim racunalima. Za vrijeme vjezbi studenti izvode prakti¢ne zadatke na
racunalima vezanih za predmetno gradivo, a dodatno znanje stjecu putem obvezatnih seminarskih
radova pri ¢emu se provjerava stupanj usvojenog znanja.

Popis obavezne literature

| Kerekovi¢, D. (urednik).1997. GIS u Hrvatskoj. INA-Industrija nafte d.d. Sektor
Informatike, Zagreb, 566 pp.

[l Tutic, D., N. Vuceti¢ i M. Lapaine, 2002. Uvod u GIS. Geodetski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, 39 pp.

[J FAO: Geographic information systems and remote sensing in inland fisheries and
aquaculture, Tech. Report 318.

"1 FAO: Geographic information systems in fisheries management and planing. Tecnical
manual. Tech.Report 449.

Mprezne stranice:
"1 http://www.gis.com
" | http://www.giscafe.com
"I http://www.karografija.hr
"1 http://www.www.geof.hr
[] http://www.opengis.org
| http://www.izor.hr
[ http://www.geoserver.org

Popis izborne literature



http://www.gis.com/
http://www.giscafe.com/
http://www.karografija.hr/
http://www.www.geof.hr/
http://www.opengis.org/
http://www.izor.hr/
http://www.geoserver.org/

[l Lapaine, M, N. Vuceti¢ i D. Tuti¢, 2001. Kartografija i AutoCAD, Geodetski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, 70 pp.

[l Lapaine M. 2002. Kartografske projekcije, Geodetski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 23 pp.

[l Kerekovi¢ Davorin (urednik). Scinentific monography. Geographic Information Systems for scientist.
GIS forum, Croatia and University of Silesia, 2012. 345 pp.

Mrezne adrese:

"1 http://gislounge.com/what-is-gis/

[] http://www.casa.ucl.ac.uk/gistimeline/

[1 http://code.google.com/intl/hr-HR/apis/kml/faq.html#whatiskml

[ http://www.opengeospatial.org/standards/gml

[ http://www.webopedia.com/TERM/G/GML.html

1 http://www.gis.com.hr/owebgisu.html

W
http://www.geografija.hr/clanci/62/geography-markup-language-gml-geografska-evolucija-na-world-wide-webu

"1 http://blog.geoiq.com/2010/05/25/gis-in-the-cloud/

[ http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/48

| http://www.geof.unizg.hr/~nvucetic/OGI_Kart_proj.pdf

[ http://www.extension.org/pages/40150/what-is-mobile-gis

[1 http://lwww.esri.com/news/arcwatch/0112/whats-ahead-for-mobile-gis-in-2012-and-beyond.html

[ http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/datum/datum_f.html

[ http://www.maptools.com/UsingUTM/mapdatum.html

[ http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/TOC/cartTOC.html

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojas$njenjima i ishodima u¢enja)

Predavanja

Predavanje 1. Op¢enito o GIS-u i optimizacija prikupljanja podataka

Opcenito o GIS-u. Razvoj GIS-a. Sastavnice GIS-a. GIS i operativni sustavi. Lokalni, mrezni i mobilni GIS
sustavi. Map server. Geoserver. GIS u oblaku. Geoprostorni i atributni podatci. GIS i rukovanje geoprostornim
podatcima. Podruéja primjene GIS-a. GIS u modeliranju i predvidanju — prognozi pojava.

Predavanje 2. Modeliranje geoprostornih podataka.

Modeli podataka u GIS-u. Georelacijski modeli podataka. Tocka, linija i poliogon kao osnovne sastavnice
modela. Formati u GIS-u za opis grafickih prikaza. Rasterski i vektorski formati i njihova upotreba u GIS-u.
Integracija rasterskih i vektorskih formata u GIS-u. Pretvaranje rasterskoga formata u vektorski format i obrnuto.
Zemlja kao geoid. Modeli Zemlje: elipsoid, referentni elipsoid-globalni datum, lokalni eliposoidi-lokalni datumi.
Prijekcije Zemlje u ravninu. Projekcije i to¢nosti povrSina i oblika. Sluzbeni datumi i projekcije u Hrvatskoj.

Predavanje 3. Prikupljanje, provjera, analiza i prikaz geoprostornih podataka

Prikupljanje i unos podata. Primarne i sekundarne metode prikupljanja podataka. Optimizacija troskova
koriStenjem postojecih podataka s obzirom na njihovu kvalitetu i konkretne potrebe. Geodetska izmjera. Mjerne
tehnike i sustavi za daljinsko prikupljanje podataka. Daljinsko istrazivanje. Fotogrametrija. Pasivni aktivni
senzori. Multispekrtri i hiperspektri. Radarski senzori. Odziv zemaljske podloge na razliciti frekventni spektar.
Problematika pretvaranja mjerenih podataka u tematske slojeve.

Predavanje 4. Analiza geoprostornih podataka.

Geoprostorno pozicioniranje. Digitalizacija i skeniranje postojec¢ih grafickih prikaza — karata, grafova, crteza.
Prednosti i nedostaci. Formati i konverzija podataka. Kartografska podloga. Mjerilo. Kategorije mjerila. Mjerilo
U GIS-u. Prostorni georeferentni sustavi. Preklapanje razli¢itih tematskih slojeva preko Boolovih operanda kao
osnova analize geoprostornih podataka. Osnovni kartografski slojevi. Tematski slojevi i njihovo preklapanje.



http://gislounge.com/what-is-gis/
http://www.casa.ucl.ac.uk/gistimeline/
http://code.google.com/intl/hr-HR/apis/kml/faq.html#whatiskml
http://www.opengeospatial.org/standards/gml
http://www.webopedia.com/TERM/G/GML.html
http://www.gis.com.hr/owebgisu.html
http://www.geografija.hr/clanci/62/geography-markup-language-gml-geografska-evolucija-na-world-wide-webu
http://www.geografija.hr/clanci/62/geography-markup-language-gml-geografska-evolucija-na-world-wide-webu
http://blog.geoiq.com/2010/05/25/gis-in-the-cloud/
http://inspire.jrc.ec.europa.eu/index.cfm/pageid/48
http://www.geof.unizg.hr/~nvucetic/OGI_kart_proj.pdf
http://www.extension.org/pages/40150/what-is-mobile-gis
http://www.esri.com/news/arcwatch/0112/whats-ahead-for-mobile-gis-in-2012-and-beyond.html
http://www.colorado.edu/geography/gcraft/notes/datum/datum_f.html
http://www.maptools.com/UsingUTM/mapdatum.html
http://www.progonos.com/furuti/MapProj/Normal/TOC/cartTOC.html

Predavanje 5. Primejna GIS-a u prikazu i analizi geoprostornih podataka.

Osnovna nacela izrade GIS projekta. Primjena GIS-a u prikazu i analizi prostornih podataka. GIS i
viSekriterijalna analiza. Odredivanje boniteta nekog prostora. GIS kao alat u upravljanju geoprostorm. GIS 1
donositelji odluka. Primjena GIS-a u morskim okoli$u. Tematski slojevi morskog okolisa i njihova primjena:
odredivanje tipova voda i vodnih tijela, zakonska regulacija ribarstva, vrijdnovanje pomorskog dobra,
odredivanje zasticenih podrucja i luka zaklonista.

Vjezbe
Vjezba 1. Rukovanje dostupnom mjernom instrumentacijom
Upoznavanje s instrumentacijom za prikupljanje geoprostornih podataka. Teodoliti. GPS sustavi pozicioniranja.
Diferencijalni sustavi. Dalinskao prikupljanje podataka (zrakoplovi, sateliti). Uredaji za digitalizaciju grafickih
prikaza. Georefenciranje rasterskih (bmp,png, jpg) grafickih prikaza.

Vjezba 2. Alati za rukovanje i analizu georostornim podatcima

Upoznavanje s ArcView programom za rukovanje geoprostornim podatcima. UnoSenje i kreirane tockastih,
linijskih i poligonskih struktura. Pridruzivanje atributnih podataka tematskim slojevima. Prilagodavanje
tematskih slojeva. Booleova algebra u analizi svojstava odredenog geoprostorom prekapanjima tematskih
slojeva.

Vjezba 3. GeostatistiCka analiza prostornih polja podataka morskog okolisa

Prakti¢na primjena Geografskih informacijskih sustava (GIS) u prikazu i analizi geoprostornih podataka. Izrada
kartogarfskih i tematskih slojeva. Obrada i analiza tematskih slojeva naslonjenih na osnovne kartogarfske
podloge Preklapanje tematskih slojeva u svrhu analize osobina pojedinih dijelova prostora.

Vjezba 4.Upotreba GIS-a u obradi, prikazu i analizi podataka morskog okolisa

Rukovanje tematskim slojevima morskog okolisa GIS-alata s praktickim primjerima vezanima za more: 1)
Primjena ArcVIEW programa u donoSenju i primjeni zakonskih propisa vezanih za ribarstvo, 2) u odredivanju
vodnih tipova i vodnih tijela prijelaznih i probalnih voda hrvatskoga dijela Jadrana.

Vjezba 5.Upotreba G1S-a u obradi, prikazu i analizi podataka morskog okolisa

Problematika izrade GIS projekta u morskom okolisu. GIS alati u upravljanju morskim prostorom. SloZenost
analize temeljinih i raznih tematskih slojeva u odredivanju luka zaklonista, zasti¢enih podruc¢ja u moru, morskih
cvjetnica, NATURA 2000, klasifikaciji i vrjednovanju zemlji$nog prostora, te izrada izlaznih kartografskih
prikaza kao podloge za donosenje odluka kod upravljanja prostorom.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i kriterij
ocjenjivanja)




Rad studenata ¢e se vrjednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavrSnom ispitu kako
slijedi:

1. polaganjem kolokvija u sklopu kojega studenti preko mreznog sucelja odgovaraju na 15
postavljenih pitanja iz predmetnog gradiva. Svako pitanje se ocjenjuje s 0, 0.5 ili 1 bod pa student
moze na kolokviju sakupiti najvise 15 bodova.

2. lzrada i izlaganje seminarskog rada iz pojedine teme vezane za kolegij, a odnosi se na
primjenu GIS-a u rjesavanju problema morskog okolisa (istrazivanje, iskoristavanje i zastitu,
vrjednovanje morskog prostora i gospodarskog upravljanja), na osnovu ¢ega studenti mogu sakupiti 1
do 15 bodova.

3. Zavrsni ispit se sastoji od usmenog dijela koji obuhvaca provjeru poznavanja prakticnog
rada na umrezenom racunalu na 5 unaprijed pripremljenih zadataka koji se ocjenjuju s 0, 1, 2 i 3 boda
tako da student moze sakupiti najvise do 15 bodova.

Zakljucni broj bodova izracunava se kao aritmeticki srednjak iz kolokvija, seminara i zavr$nog dijela
ispita.

U slucaju da student iz kolokvija i seminarskog rada sakupi 28 ili viSe bodova oslobada se polaganja
zavr$nog ispita.

Zakljuéni bodovi se pretvaraju u zakljucnu ocjenu prema slijedecoj tablici:

Zakljuéni broj bodova Zakljuéna ocjena

13.5.-15 5
115.-13.0 4
9.5-11.0 3
7.5-9.0 2
0-7.5 1

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Nastavni sadrzaji i sve obavijesti vezane uz kolegij nalaze se na mreznom posluZitelju:
Http://jadran.izor.hr/~dadic/GIS

Elektronska adresa nastavnika za upite i konzultacije: dadic@izor.hr

KONZERVACIJSKA EKOLOGUA
Naziv predmeta

PZMI17

Kod predmeta



http://jadran.izor.hr/~dadic/GIS
mailto:dadic@izor.hr

20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS
ECTS 20 sati nastave = 1 ECTS
(uz obrazlozenje) Samostalno uéenje, seminarski rad = 3 ECTS
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaditi X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Primijenjene znanosti 0 moru — Doktorski studij
Studijski program i razina studija

I. godina/2. semestar
Godina/semestar

Temeljna znanja iz biologije i ekologije
Preduvjeti za upis

Hrvatski
Jezik poduke i moguénost pracenja na Moguca priolagodba na engleski jezik
drugim jezicima

Doc.dr.sc. Marijana Pecarevi¢
Nositelj predmeta

Su-nositelji predmeta

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Brzi rast ljudske populacije vr$i snazan pritisak na opstanak populacija, zajednica i ekosustava na
Zemlji. Cilj predmeta je upoznavanje s razmjerima rizika, razumijevanje vaznosti ocuvanja bioloske
raznolikosti, te upoznavanje s na¢inima na koje poznavanje ekologije moze pomoci u povecanju
vjerojatnosti odrzanja bioloske raznolikosti u buduénosti.

Nastava se organizira turnusno (u blokovima).
Kombinirani oblici provodenja: frontalna predavanja; seminarski radovi; diskusija i zaklju¢ivanje;

pokazne i auditorne vjezbe.

Pohadanje nastave je obvezno.

Popis obavezne literature

1. Groom, M.J., Meffe, G.K. and Carroll, C.R. 2005. Principles of Conservation Biology,
Third Edition. Sinauer Associates, Inc.

Popis izborne literature




2. Soli¢, M. 2009. Ljepota razli¢itosti — ekoloski uzroci bioloske raznolikosti na Zemlji.
Izvori, Zag[eb, 288 str.
3. Clanci u ¢asopisima koji se odnose na problematiku oCuvanja i zastite bioloske raznolikosti

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

I. Smanjenje bioloske raznolikosti pod utjecajem ¢ovjeka:

Predavanje 1: Principi konzervacijske ekologije (1 h)
Multi(Inter) disiplinarnost konzervacijske ekologije; temeljni postulati i principi; nejasna definiranost
znanstvene disciplina; etika i konzervacijska ekologija

Predavanje 2: Biolo§ka raznolikost na Zemlji (2 h)
Definicija bioloske raznolikosti i nacini njene procjene; gradijenti bioloske raznolikosti na Zemlji;
Cimbenici o kojima ovisi bioloska raznolikost; Mehanizmi regulacije bioloske raznolikosti

Predavanje 3: Nestanci vrsta (2 h)
Dokazi o brzini smanjenja vrsta na Zemlji; Utjecaj covjeka na nestanak vrsta (prekomjerna
eksploatacija, uniStavanje stanista, fragmentacija stanista, zagadenje); Posljedice nestanka vrsta

Predavanje 4: Rizici nestanka (2 h)

Procjena ugrozenosti vrsta i kriteriji za procjenu; Rijetke i Ceste vrste; Problem malih populacija
(demografska nesigurnost, nesigurnost okolisa, prostorna nesigurnost); Lokalni i globalni nestanci;
Korelirani nestanak; Efekt spasavanja; Model metapopulacija

I1. Ocuvanje bioloske raznolikosti:

Predavanje 5: Razlozi za ofuvanje biolo$ke raznolikosti (2 h)
Moralni, estetski i ekonomski razlozi; Izravna i neizravna vrijednost; ,,Servisiranje ekosustava“;

Predavanje 6: Analiza odrZivosti populacija (2 h)
Pristupi u procjeni ,,Minimalne odrZive veli¢ine populacije; Dugogodi$nje studije; Subjektivna
eksperna procjena (,,Analiza odluka*); Populacijski modeli; Simulacijski modeli

Predavanje 7: Zajednice i ekosustavi (2 h)

Odnos bioloske raznolikosti i stabilnosti zajednica i ekosustava; Tipovi stabilnosti; Odnos bioloske
raznolikosti 1 funkcija ekosustava; Razli¢itost odgovora; Funkcionalne zalihe vrsta; Vaznost slabih
interakcija.

Predavanje 8: O¢uvanje biolo$ke raznolikosti u praksi (2 h)

Vrijednost bioloske raznolikosti (,,Ekoloska ekonomija“); Principi uspostavljanja prioriteta u zastiti;
EX situ zastita; Tipovi zasti¢enih podrucja; Pitanja vezana za veli¢inu i oblik rezervata; Restauracijska
ekologija.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit se sastoji od seminarskog rada (50%) i usmenog ispita (50%).




Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o nastavnim materijalima, dodatnoj literaturi, studentskim obvezama, nafinu ocjenjivanja i
terminima konzultacija studenti dobivaju na prvom satu predavanja.

MIKROBNI PROCESI U MORU
Naziv predmeta
PZMI19
Kod predmeta
20+0+0
Satnica predmeta (P/S/V)
4 ECTS
ECTS 20 sati nastave =1 ECTS
(uz obrazloZenje) Samostalno ucenje, seminarski rad = 3 ECTS
X
Status predmeta obavezan izborni
(oznaditi X)
temeljni napredni specijalisticki

Primijenjene znanosti 0 moru — Doktorski studij
Studijski program i razina studija

I. godina/2. semestar
Godina/semestar

Temeljna znanja iz Op¢e mikrobiologije i

Preduvijeti za upis Mikrobiologije mora
Hrvatski
Jezik poduke i moguénost prac¢enja na Mogucéa priolagodba na engleski jezik

drugim jezicima

Doc.dr.sc. Marin Ordulj
Nositelj predmeta

Su-nositelj

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi u¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, op¢e upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Sve su grupe mikroorganizama sa svojim predstavnicima zastupljene u morskom okolisu kao
autohtoni stanovnici mora. Stovie, mikroorganizmi su vrlo znaajna komponenta morskog ekosustava
S obzirom da sudjeluju u svim trofickim procesima u moru, a u vecini njih su predominantni. Kao
prvo, predstavljaju najznacajniji dio primarnih proizvodac¢a u moru (fitoplankton, cijanobakterije,
foto- i kemoautotrofne bakterije); znacajni su potrosaci primarne proizvodnje (heterotrofni nano- i
mikroplankton); a prakticki su jedini koji u moru obavljaju razgradnju organske tvari, te pretvorbu
organskih u anorganskih spojeva (bakterije, gljivice). Poznavanje ovih procesa je, bez dvojbi,
neophodno za procjenu ukupne produktivnosti morskog ekosustava, kao i njegovog odgovora na
promjene u okolis. Mikroorganizmi, posebice heterotrofne bakterije predstavljaju temeljne
komponente hranidbenih mreza ¢ija je uloga u biogeokemijskim procesima izuzetno velika.

Nastava se organizira turnusno (u blokovima).
Kombinirani oblici provodenja: frontalna predavanja; seminarski radovi; diskusija i zaklju¢ivanje;

pokazne i auditorne vjezbe.

Pohadanje nastave je obvezno.

Popis obavezne literature

1. Krstulovié¢, N. I M. Soli¢, 2006. Mikrobiologija mora, IOR-Split, 317p. Udzbenik
Sveucilista u Splitu.

2. Robert E. Riding & Stanley M. Awarmik. 2000. Microbial sediments. Springer-verlag Berlin
Heidelberg New York. 331 p.

Popis izborne literature

1. Soli¢, M. i N. Krstulovi¢, 2000. Ekologija morskog bakterioplanktona, IOR-Split, 472p.

2. Kirchman, D.L. 2000. Microbial Ecology of the Oceans, Wiley Series in Ecological and
Applied Microbiology, 542p.

3. David J. Burdige: Geochemistry of Marine Sediments 2006. Princeton University press,
p.609

3. Relevantni znanstveni radovi

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)




Predavanje 1. Stani$ta i raznolikost mikroorganizama u moru

Gdje sve obitavaju mikroorganizmi u moru? Pregled i obrada svakog od stani§ta mikroorganiuzama u
moru: neuston, pelagijal, plankton, simbiotska staniSta, bentosko staniste.

Koji sve mikroorganizmi obitavaju u morskom okolisu, osobine morskih mikroorganizama,
dominantne skupine prokariota, dominantne skupine eukariota.

Predavanje 2. Uloga mikroorganizama u pelagijalu 1

Hranidbeni odnosi unutar mikrobne zajednice: uvjeti u kojima se razvijaju razli¢iti tipovi hranidbenih
mreza, mikrobni krug, mikrobna hranidbena mreza, ugradnja i protok bakterijske biomase u
predatorske komponente na trofickoj i vremenskoj skali.

Predavanje 3. Uloga mikroorganizama u pelagijalu 2

Uloga mikroorganizama u procesima razgradnje organske tvari i transformacije anorganskih spojeva:
1) uloga bakterija u razgradnji sloZenih organskih tvari: heterotrofna aktivnost. SloZene organske tvari
se u moru mogu nalaziti i kao oneéis¢ujuce tvari koje u more dospijevaju iz razli¢itih izvora.
Aktivnosti mikroorganizama u razgrdanji tih tvari su od izuzetne vaznosti za proci§¢avanje mora
(autopurifikacija). Posebna pozornost se pridaje u¢esc¢u mikroorganizama u razgradnji nafte i naftnih
derivata.

2) Uloga bakterija u transformaciji anorganskih tvari: kruZenje ugljika, dusika, sumpora i ostalih
vaznih biogenih elemenata.

Predavanje 4. Mikroorganizmi u sedimentima

Brojnost i proizvodnja bakterija u sedimentima, odnos pelagicke i bentoske bakterijske brojnosti i
proizvodnje, uloga bakterija u sedimentima, skupine bakterija odgovornih za odredene biogeokemijske
procese, odnosno remineralizaciju organskog detritusa u sedimentu. Razlike u aktivnostima bakterija u
plitkovodnim i dubokomorskim sedimentima.

Predavanje 5. Bakterijska razgradnja organske tvari u sedimentu

Uoditi Sto se dogada s organskom tvari u sedimentu te koje su posljedice njene razgradnje ili
zakopavanja u dublje slojeve sedimenta. Uociti o cemu ovisi brzina i stupanj mineralizacije organske
tvari u sedimentu, nabrojiti stepenice razgradnje organske tvari (hidroliza, asimilacija, metabolizam)

Predavanje 6. Redoks zone u sedimentu

Uoditi vezu izmedu pojedinih kemijskih zona u sedimentu i metabolickih procesa razgradnje organske
tvari (zona kisika, nitrata, mangana i Zeljeza, sulfata, karbonata). Uociti vaznost pojedinih mikrobnih
procesa razgradnje u sedimentu, povezati zajednice bakterija u sedimentu i prisutne kemijske zone

Predavanje 7. Mikroorganizmi dubokomorskog okolisa

Osobine mikroorganizama duboko-morskog okolisa, raznolikost mikroorganizama dubokomorskog
stanista, razlike u njihovoj brojnosti i aktivnostima duboko-morskog stanista i morskih stanista do
dubine od 1.000 m. Hidrotermalni izvori i mikroorganizmi hidrotermalnih izvora. Aktivnost i uloga
duboko-morskih mikroorganizama.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit se sastoji od seminarskog rada (50%) i usmenog ispita (50%).

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)




Informacije o nastavnim materijalima, dodatnoj literaturi, studentskim obvezama, na¢inu ocjenjivanja i

terminima konzultacija studenti dobivaju na prvom satu predavanja.

Provodenje anketa s prikladnim pitanjima o usvojenim znanjima i vjestinama, na¢inima provodenja
nastave, sugestijama za poboljSanje nastave.

EMBRIOLOGIA | GENETIKA MORSKIH
Naziv predmeta ORGANIZAMA

PZMI20
Kod predmeta

20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)

4
ECTS
(uz obrazloZenje

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaditi X)
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina studija

Doktorski studijski program

Godina/semestar

/1

Preduvjeti za upis

Zavrsen dodiplomski i diplomski studij iz znanstvenog
podrucja prirodnih znanosti, polje biologija i geoznanosti,
biotehnickih znanosti polje agronomija i biotehnologija te
biomedicine i zdravstva, polje veterinarska medicina.

Jezik poduke i mogucénost praéenja
na drugim jezicima

Hrvatski jezik/Engleski jezik

Nositelj predmeta

Prof. dr. sc. Branko Glamuzina

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uc¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Studenti trebaju ste¢i saznanja o: osnovama embriologije i genetike morskih organizama, Zivotnim
ciklusima morskih organizama, spolnim organima, razvojem spolnih stanica, ciklickim razvojem
gonada, osnovnim embrionalnim procesima, utjecajem ekoloskih ¢imbenika na embrionalni razvoj,
ranim razvojnim stadijima morskih organizama, znacaju genetike u prirodnoj sredini i akvakulturi,
oblicima interakcije gena, utjecaju okoliSa na nasljednost i promjenjivost osobina kod morskih
organizama, strukturi kromosoma morskih organizama, znacaju istrazivanja karitipova te
genotoksi¢nih u¢inaka na kromosome te o znacaju geneticke raznolikosti u o¢uvanju populacija
morskih organizama.

Oblici provodenja nastave: Predavanja, vjezbe

Popis obavezne literature

1. Gilbert, S.F. 2003. Developmental biology. Seventh Edition. Sinauer Associates. 838 pp.;
2. Purdom, C.E. 1993. Genetics and fish breeding. Chapman & Hall, 556 pp.;
3. Cur¢i¢, B. 1984. Razvice zivotinja. Nauc¢na knjiga, Beograd.

Popis izborne literature

1. Kiprichnikov, V.S. 1981. Genetic bases of fish selection. Springer and Verlag, 395 pp.;
2. Bond, C.E. 1984. Biology of fishes. Saunders College Pub., 576 pp

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Uvod u embriologiju
Osnovna morfoloska stanja i faze razvoja ontogenetskih sustava.
Spolni organi i razmnoZzavanje. Gonade.
Struktura, oblik i veli¢ina jaja.
Fekunditet. Partenogeneza i ginogeneza. Razvoj spolnih stanica. Gamete i gametogeneza. Osnovni
embrionalni procesi.
Utjecaj ekoloskih ¢imbenika na embrionalni razvoj.
Rani razvojni stadiji. Rast.
Uvod u genetiku. Kvalitativna i kvantitativna genetika.
Oblici interakcije medu genima.
Uticaj okoli$a na nasljednost i promjenjivost osobina.
Struktura kromosoma. P
romjene u kromosomima kao izvor geneti¢ke varijabilnosti.
Kariotipovi i nasljedivanje spola.
Kromosomske aberacije.
Biokemijska genetika.
Problemi i metode selekcije.
Genotoksi¢ni ucinci i kromosomi.
Hibridizacija.
Znacaj geneti¢ke raznolikosti.

Ispit (na¢in polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i




kriterij ocjenjivanja)

Usmeni ispit

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Mogucénost dodatnih konzultacija

DINAMIKA POPULACIJA MORSKIH

Naziv predmeta ORGANIZAMA
PZMI23
Kod predmeta
20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)
4 ECTS
ECTS 2(predavanja)
(uz obrazloZenje) 2 (za samostalno ucenje i konzultacije)
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studijski program
Studijski program i razina studija Izborni predmet

Igodina/ll semestar
Godina/semestar

Kompetencije iz biologije i statistike
Preduvjeti za upis

Hrvatski,
Jezik poduke i moguénost pracenja na Engleski
drugim jezicima

Doc.dr.sc. Frane Skeljo
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce




upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Preduvjet uspostave dugorocno odrzivog gospodarenja obnovljivim resursima mora je poznavanje
recentnog stanja populacija koje se iskoristavaju te ribolovnog napora kojem su izloZzene Jedan od
kljuénih elemenata za opisivanje stanja pojedinih populacija je poznavanje njihove populacijske
dinamike. Stoga je cilj ovog predmeta pruZiti studentima osnovne informacije o dinamici rasta i
uginuda, te metodama racunanja parametara rasta i smrtnosti.

Nastava se izvodi u obliku predavanja na kojima studenti stjecu temeljna teoretska znanja iz
problematike dinamike populacija. Nastavnik ocjenjuje sudjelovanje studenta u radu (pokazano
znanje, razumijevanje, sposobnost postavljanja problema, zakljuéivanje, itd).

Popis obavezne literature

1. Sparre, P.and S.C. Venema. 1998. Introduction to tropical fish stock assessment. FAO
Fish. Techn. Pap. 306/1; 254 p.

2. Biswas, S.P. 1993. Manual of methods in fish biology. South Asian Publisher. 160 p

3. Pauly, D. 1884. Fish population dynamics in tropical waters. ICLARM, Studies and
Reviews 8; 325 p

1. Popis izborne literature

1. Sparre, P. and J.B. Paul. 2002. Handbook of Fish Biology and Fisheries. Blackwell
Publishing. 345 p

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojas$njenjima i ishodima u¢enja)

Predavanja traju po dva Skolska sata.

Predavanje 1: Uvodno predavanje

Ishod ucenja:Cilj ovog predavanja je upoznati studente sa gradivom koje ¢e se obradivati kroz

ovaj predmet i sa vaznosti poznavanja dinamike populacija za potrebe procjene stockova i uspostave
dugoro¢no odrzivog gospodarenja. Isto tako, kroz uvodno predavanje studente ¢e se upoznati sa
aktualnim ribarstvenim istrazivanjima koje se provode u RH, kao i stanjem populacija gospodarski
najvaznijih vrsta.

Predavanje 2. Osnovni pojmovi i principi dinamici populacija

Ishod ucenja: U ovom predavanju studente ¢e se nauciti osnovne pojmove i principe koji ¢e se
koristiti u narednim predavanjima. Ovo ukljucuje definiranje pojmova populacije (u bioloskom,
statistiCkom 1 ribarstveno bioloskom smislu), ,,stocka“ (djeljivi stockovi, migriraju¢i stockovi),
kohorta, vrste ribolova, prelova i prelovljenosti

Predavanje 3: Russelov zakon dinamicke ravnoteze

Ishod ucenja: Cilj ovog predavanja je objasniti studentima ravnotezu koja se uspostavlja u
neeksploatiranim i razumno eksploatiranim populacijama, te efekte koji nastaju kao posljedica
poremecaja ravnoteze (kao posljedica preintenzivne eksploatacije ili promjena u novaéenju).

Predavanje 4: Metode odredivanja starosti morskih organizama

Ishod ucenja: Za ra¢unanje dinamike rasta i uginuéa, neophodno je poznavanje starosti organizama.
Kroz ovo predavanje studenti ¢e nauciti osnovne metode (direktne i indirektne) koje se koriste
prilikom odredivanja starosti organizama.




Predavanje 5: Dinamika rasta

Ishod ucenja: Studente ¢e se upoznati sa osnovnim pojmovima i principima dinamike rasta prikazane
kao duzinski i tezinski rast. Za opisivanje dinamike rasta koristiti ¢e se von Bertalanffyeva jednadzba
rasta.

Predavanje 6: Ra¢unanje parametara von Bertalanffyeve jednadzbe rasta

Ishod ucenja: Kroz predavanja studente ¢e se nauciti metodama koje se koriste za raCunanje
parametara von Bertalanffyeve jednadzbe rasta (Gulland-Holt metoda, Ford- Walford metoda, von
Bertalanffyeva metoda, SSE metoda, Munro metoda, ...). Prakti¢ni izracun parametara rasta razli¢itim
metodama obavit ¢e se kroz vjezbe.

Predavanje 7: Dinamika uginuca

Ishod ucenja: Studente ¢e se upoznati sa osnovnim pojmovima i principima dinamike uginuca
(smrtnosti) morskih organizama. Objasnit ¢e se komponente smrtnosti — smrtnost zbog prirodnih
faktora (prirodna smrtnost) i faktora vezanih uz izlovljavanje (ribolovna smrtnost), kao i
eksploatacijski omjer.

Predavanje 8: Rac¢unanje prirodne i ribolovne smrtnosti

Ishod ucenja: Kroz ovo predavanje studenti ¢e nauciti koristiti razli¢ite metode za raCunanje dinamike
uginuca. Posebna pozornost ¢e biti posvecena sljede¢im metodama: racunanje ukupne smrtnost iz
CPUE podataka, smrtnost iz krivulje ulova, te empirijske formule za racunanje smrtnosti. Prirodna
smrtnost ¢e se racunati Paulyevom metodom, Rikhterovom i Taylorovom metodom, te vektorski
prikaz prirodne smrtnosti

Predavanje 9: Utjecaj selektivnosti i migracija na dinamiku populacija

Ishod uéenja: Migracije i selektivnost utje¢u na demografsku strukturu populacija, te je od iznimne
vaznosti poznavati obiljezja selektivnosti pojedinog ribolovnog alata i migratorna obiljezja pojedinih
populacija kako bi se moglo ispravno interpretirati podatke dobivene tijekom istrazivanja. Studentima
¢e se na konkretnim primjerima iz Jadranskog mora objasniti ovi efekti i nacini uklanjanja eventualnih
pogresaka u procjenama dinamike populacija.

Predavanje 10: Kompjutorski programi za ra¢unanje dinamike populacije
Ishod ucenja: Kroz predavanja ¢e se studente upoznati sa najnovijim softwerima koji se koriste u
ribarstvenoj biologiji, a kroz vjezbe ¢e nauciti obavljati osnovne analize koriStenjem ovih alata.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavrSnom ispitu.
Tijekom nastave vrednuje se
a) pohadanje nastave
b) samostalni rad i aktivnost u nastavi te
C) Usvojeno znanje

Provjere znanja:
Provjera znanja odvija se putem usmenog ispita, o terminu ispita studenti ¢e biti obavijesteni na
vrijeme.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)




Za sva pitanja vezana predmet ili pomo¢ u savladavanju gradiva studenti se mogu predmetnom
nastavniku obratiti putem e-maila odnosno mogu do¢i na individualni razgovor.

Naziv predmeta

POSEBNO ZASTICENA PODRUCJA MORA

Kod predmeta

PZMI24

Satnica predmeta (P/S/V)

20 (10: predavanja/konzultacije; 10: seminar)

4 ECTS (2 ECTS: predavanja ili konzultacije, analiza literature;

ECTS 2 ECTS: razvijanje vjestine za kriticko razumijevanje teme,
(uz obrazloZenje) seminarski rad)
X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaditi X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina
studija

Sveucilisni poslijediplomski Primijenjene znanosti o moru;
Doktorski studij

Godina/semestar

1/2

Preduvjeti za upis

Polozeni kolegiji iz podrucja biologije i ekologije mora

Jezik poduke i moguénost
praéenja na drugim jezicima

Hrvatski / konzultacije i izrada seminarskog rada na engleskom

Nositelj predmeta

Doc.dr.sc. Zvjezdana popovi¢ Perkovi¢

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi u¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, op¢e upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Svrha ovog kolegija je da studenti poveZu znanje koje su stekli za vrijeme dodiplomskog i diplomskog
studija s odabranom literaturom o biologiji i ekologiji zasti¢enih morskih podrucja, a sa svrhom boljeg
Steceno znanje i iskustvo su neophodni da bi se shvatio znacaj i utjecaj posebno zasti¢enih podrucja
mora u ouvanju bioraznolikosti i prirodne bioloske obnove, §to je neophodno za bududi rad u oblasti
ekologije i biologije mora, morskog ribarstva te gospodarenja i zastite istih, odnosno u organizaciji
upravljanja i zastite posebno zasticenih podruc¢ja mora.

Nastava je organizirana kroz predavanja ili konzultacije te seminarski rad.

Studenti su obavezni aktivno sudjelovati u svim segmentima nastave, a njihova uspjesnost u
pojedinom segmentu nastave formirat ¢e ocjenu za iskazanu aktivnost, usvajanje novih spoznaja,
kriti¢ki osvrt na zadanu temu te interpretaciju istoga.

Popis obavezne literature

IUCN, WWF & MedPAN: 2003. Status of Marine Protected Areas in the Mediterranean Sea. IUCN
Technical, 155 pp.

Web stranica Drzavnog zavoda za zastitu prirode Republike Hrvatske: www.dzzp.hr

Kutle A (ed). 1999. Pregled stanja bioloSke i krajobrazne raznolikosti Hrvatske sa strategijom i
akcijskim planovima zastite. Drzavna uprava za zastitu prirode i okoliSa, Zagreb, 151 p.

Popis izborne literature

Odabrani ¢lanci u domacim i stranim ¢asopisima vezano za posebno zasticena podrucja, a u svrhu
ocuvanja prirodnih stanista, Zivotnih zajednica i bioloske raznolikosti te bioloske obnove.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Popis tema predavanja / konzultacija i seminarskih radova:

Vaznost posebno zasti¢enih podrucja mora za ocuvanje prirodnih stanista, Zivotnih zajednica i
bioloske raznolikosti te uporista za obnavljanje oste¢enih / devastiranih dijelova podmorja.
Povijesni pregled osnivanja posebno zasti¢enih podruc¢ja mora (PZPM).

Kategorije posebne zastite prema I[UCN- u.

Izbor podrucja za posebnu zastitu. Planiranje rezima zastite i aktivnosti u PZPM.

Posebno zasticena podrucja mora u RH: gospodarenje, upravljanje, problemi.

Edukacija i uklju¢ivanje lokalnog stanovnistva u zastitu i upravljanje.

Primjeri iz svjetskih i europskih mora te Jadrana.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit: izrada seminarskog rada. Kod ocjenjivanja seminarskog rada boduje se savladavanje zadane
literature, literature po izboru studenta te interpretacija istih. Na kona¢nu ocjenu utje¢e i angaziranost
studenta u segmentima nastave.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Sve dodatne informacije studentima su dostupne kroz kontakt s nastavnicima: elektronska posta
(antolic@izor.hr; grubelic@izor.hr; cvite@izor.hr), razgovor prethodno dogovoren elektronskom
postom ili telefonom (021 408004; 021 408043; 021 408046).

EKOLOSKO MODELIRANIJE

Naziv predmeta



mailto:antolic@izor.hr
mailto:grubelic@izor.hr
mailto:cvite@izor.hr

PZMI25
Kod predmeta

20
Satnica predmeta (P/S/V)

4 (Obveze studenata: P:20, V:10 i jos 20 sati rada na
ECTS domacim zadacima)
(uz obrazloZenje)

X

Status predmeta Obavezan izborni
(oznaditi X)

temeljni napredni

Doktorski
Studijski program i razina studija

Il semestar
Godina/semestar

Jedan kolegij statistike, jedan kolegij viSe matematike
Preduvjeti za upis

Hrvatski, a moze se odrzavati i na Engleskom jeziku
Jezik poduke ako bar jedan student
ne moze pratiti nastavu na Hrvatskom

Prof. dr. sc. Merica Sliskovié¢
Nositelj predmeta

Isto kao gore

Voditelj vjezbi

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Dinamika jedne populacije u neograni¢enom, ograni¢enom, konstantnom, periodickom i slu¢ajnom
okolisu. Maksimalan odrzivi izlov. Diskretan rast populacije i pojava kaoti¢ne dinamike. Kontrola i
stabilizacija. Dinamika s generacijama koje se ne prekrivaju. Dinamika dviju populacija:
plijen-predator, kompeticija i kooperacija. Kontrola. Meta-populacije. Modeli hranidbenih lanaca i
mreza. Utjecaji eutrofikacije i izlova.Teorija epidemije. Invazija populacije u prostor. Kontrola
invazije. Modeli dinamike populacija algi, zooplanktona i riba u Jadranu. Definicija i nastanak
prelova. Modeli eutrofikacije u Jadranu i sugestije za rjeSenje problema.

Popis obavezne literature

Sharov A. Quantitative Population Ecology, Virginia Tech., 1996
http://www.gypsymoth.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/popecol.html

Edelstein-Keshet, L., Mathematical Models in Biology, SIAM, 2005.

Kott, M. Elements of Mathematical Ecology, Cambridge Univ. Press, 2001

Popis izborne literature



http://www.gypsymoth.ento.vt.edu/~sharov/PopEcol/popecol.html

Beddington J. and R. M. May, Harvesting natural populations in a randomly fluctuating
environment. Science, 197 (1977), 463.
Legovi¢ T.and Peri¢ G., Harvesting populations in a periodic environment. Ecological
Modelling, 24 (1984), 221.
May R., Simple mathematical models with very complicated dynamics, Nature, 261 (1976), 459.
Gecek S and Legovi¢ T. Effects of maximum sustainable yield policy on competitive
community. Journal of Theoretical Biology, 307 (2012), 96-103.
Legovi¢, T., Gecek, S. Impact of maximum sustainable yield on mutualistic communities.
Ecological Modelling, 230 (2012), 63-72.
Legovi¢ T. and Gecek S., Impact of maximum sustainable yield on independent
populations. Ecological Modelling, 221 (2010), 2108-2111.
Legovi¢ T., Klanjscek J. and Gecek S., Maximum sustainable yield and species
extinction in ecosystems. Ecological Modelling, 221 (2010), 1569-1574.
Legovi¢ T. Adriatic Sea: Impact of the demersal fishery and evidence of the
Volterra principle to the extreme. Ecological modelling, 212 (2008), 68-73.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

. Dinamika populacije u neograni¢enom okolisu (prvi zakon rasta populacije)

. Dinamika populacije u mirnom ogranicenom okolisu (drugi zakon rasta populacije)

. Svojstva dinamike ispod i iznad kapaciteta okoliSa, ravnotezne tocke, lokalna i globalna stabilnost
. Izlov, najve¢i odrzivi izlov.

. Dinamika populacije u periodi¢nom okolisu.

. Izlov u periodickom okolisu. Najveci odrzivi izlov.

. Dinamika populacije u slu¢ajnom okolisu.

. Izlov 1 najve¢i odrzivi izlov u slu¢ajnom okolisu.

. Diskretan rast populacije u kona¢nom okolisu i pojava kaoti¢ne dinamike.

10. Izlov populacije sa diskretnim rastom. Najveci odrzivi izlov. Kontrola i stabilizacija.
11. Dinamika populacije sa generacijama koje se ne prekrivaju.

12. Interakcije medu dvjema populacijama

13. Model plijena i predatora. Lotka-Volterrov model. Verhulst-Lotka-Volterrov model
14. Izlov. Volterrov princip. Najveci odrzivi izlov. Legoviéev princip.

15. Model amenzalizma i kompeticije. Izlov, Najveéi odrzivi izlov.

16. Model komenzalizma i mutualizma.lzlov. najve¢i odrzivi izlov.

17. Dinamika metapopulacija

18. Modeli hranidbenih lanaca i mreza

19. Teorija epidemije

20. Procesi vezani uz eutrofikaciju. Modeli eutrofikacije u Jadranu

OO0 INWnNAWih—

Svako predavanje je poprac¢eno zadacima koje studeni rjeSavaju samostalno ili u grupama.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Temeljni obvezni ispit je pismeni. U okviru obrazlozenja svojih rezultata student ima slobodu
odgovarati i usmeno.

Nacin bodovanja: 7 tocnih rjeSenja (izvrstan), 6 tocnih rjeSenja (vrlodobar), 5 to¢nih rjesenja (dobar), 4
tocna rjeSenja (dovoljan).

METODE U EKOLOGIJI

Naziv predmeta




PZMI26
Kod predmeta

20 sati predavanja
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS: 3 ECTS predavanja,konzultacije i seminarski rad, 1
ECTS ECTS ucenje;
(uz obrazloZenje)

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaditi X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij
Studijski program i razina studija

I godina, Il semestar
Godina/semestar

Vladanje temeljnim ekoloskim pojmovima i principima
Preduvjeti za upis

Hrvatski i engleski
Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Doc.dr.sc. Maja Krzelj
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Cilj je upoznati studente s primjenom znanstvenih metoda za rjeSavanje ekoloskih i bioloskih
problema, ukazati im na principe znanstvenih metoda, pravilno prikupljanje podataka i uzorkovanje,
postavljanje eksperimenata te dati im savjete kako ucinkovito napisati i prezentirati znanstveni rad, ali
i struéni izvjestaj za nekog klijenta na osnovu provedene studije ili projekta. Nadasve, pomoéi u
razvijanju vjestina za kriticko razumijevanje ekoloskih tema kao i u€initi ih sposobnima da
raspravljaju o goru¢im temama iz tog podrucja.

Nastava je organizirana u obliku predavanja. Aktivno sudjelovanje studenta u nastavnom programu
nastoji se posti¢i interaktivnim predavanjima, video klipovima te prezentacijom relevantnih
znanstvenih radova iz podrucja ekologije koji u tom trenutku zapanjuju §iru javnost, s posebnim
naglaskom na dizajn uzorkovanja i koriStene metode i statisticke analize. Predavanja su obavezna.
Studentima je za izlazak na ispit nuzno obraditi dva seminarska rada. Seminari su koncipirani tako da
prate teme predavanja. Nastavnik studentima daje skupinu najnovijih znanstvenih radova iz svjetski
poznatih Casopisa koje studenti moraju procitati s razumijevanjem, obraditi i prezentirati materijal i
metode iz tih radova. Student je obvezan pripremiti gradivo o kojem se raspravlja na predavanjima i
seminarima. Nastavnik ocjenjuje sudjelovanje studenta u radu seminara (pokazano znanje,
razumijevanje, sposobnost postavljanja problema, zakljucivanje, prezentacija itd.). "Zaradeni" bodovi
pribrajaju se bodovima dobivenim na zavr$nom ispitu iz doticnog predmeta.

Popis obavezne literature




1. Krebs, C.J., 1998. Ecological methodology. (eds: Fogarty, E. ; McDougal, V. and Murray,
N.) Addison-Welsey Educational Publishers, Menlo Park, California, 620pp.

2. Gambi, M.C. and Dappiano, M., 2004. Mediterranean marine benthos: a manual of methods
for its sampling and study. ICRAM, Livorno., 604pp.

Popis izborne literature

3. Clarke K.R. and R.M. Warwick, 2001. - Change in marine communities: An approach to
statistical analysis and interpretation, 2nd edition. Plymouth: PRIMER-E Ltd.

4. Sparre, P.; Venema, S.C., 1992: Introduction to tropical fish stock assessment. Part 1.
FAO Fisheries Technical Paper, Rome. 376p.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Predavanje 1. Ekoloski podaci, planiranje terenskih istrazivanja i zapis podataka.

(5 skolskih sati)

Ekoloski podaci i hipoteze. Planiranje terenskog istrazivanja. Odredivanje utjecaja nekog “tretmana”
na populacije ili zajednice. Skale mjerenja (hominalna skala, ranking skala, interval i omjerna skala:
ekvivalentnost), kontinuirani i diskretni podaci, to¢nost i preciznost, Metode za odredivanje potrebne
veli¢ine uzorka, odnosno Zeljene razine mjerenja, Pohranjivanje podataka

Ishodi ucenja: Student mora poznavati osnovne ekoloske kategorije, $to su ekoloski podaci i kako se
do njih dolazi, razumjeti razlike izmedu razli¢itih metoda uzorkovanja i na kojim se principima
planiraju terenska istrazivanja, poznavati nacine zapisa podataka, s znanstvenog, stru¢nog i
sigurnosnog aspekta.

Predavanje 2. Procjene obilja. Prostorna raspodjela. (5 $kolskih sati)

Obilje, veli¢ina populacije, Koliko ih ima? (apsolutna i relativna gustoc¢a), Tehnike markiranja i
ponovnog ulova, Petersen-ova metoda, Sto raditi ako ni$ta ne funkcionira?, Metode odstranjivanja i
ponovnog opazanja za procjenu obilja: Tehnike za populacija koje se iskoristavaju (Metode promjene
omjera (change-in-ratio); Eberhardtove metode odstranjivanja; Ulov/ribolovni napor metode
(catch-effort)); Metode ponovnog opazanja (resight methods); Metode prebrojavanja (enumeration);
Procjena gustoce (density estimation): (Metode “boundary strip”; Metode “nested grids”; Metode
“trapping web”); Brojenje po kvadratima: veli¢ina i oblik kvadrata; Metode za odredivanje velicine i
oblika kvadrata; Statisti¢ke raspodjele (Poisson-ova razdioba, Normalna razdioba, binomna razdioba),
Metoda linije sjecista (line intercept); Zra¢no opazanje divljih populacija; Preciznost metode i
korekcije bias-a, Uzorkovanje zra¢nog opazanja, Metode procjene veli¢ine populacija; Linijski
transekti i metode udaljenosti; Funkcija detekcije; Fourier-ove serije — procjena gustoce; Metode
udaljenosti.

Ishodi ucenja: Student mora poznavati sve metode procjene obilje kao i nacine utvrdivanja prostorne
raspodjele. Mora biti sposoban prepoznati koje prepreke i ograni¢enja pojedini organizmi kao i nacin i
mjesto njihovog Zivota postavljaju u smislu utvrdivanja obilja i prostorne raspodjele. Moraju znati
kojim se statistickim metodama mogu ta ogranicenja dovesti u mjeru s kojom se dalje moze nastaviti s
vec¢inom dostupnih analiza.

Predavanje 3. Procjena parametara zajednice. Mjera bioraznolikosti. Procjene prezivljavanja. (5




Skolskih sati)

Zauzimanje prostora, Nasumicnost, Prostorna rasprostranjenost i indikatori rasprSenosti (Metode
prostornih mapa; Granicni (susjedni) kvadrati; Prostorna rasprostranjenost iz metoda udaljenosti;
Indikatori rasprSenosti za brojenje po kvadratima), Koliko im prostora treba?, GIS, T-square
uzorkovanje; Indikatori rasprSenosti za brojenje po kvadratima (Varijanca/srednjak omjer; k iz
negativne binomne razdiobe; Green-ov koeficijent; Morisita indeks disperzije; Standardizirani
Morisita indeks; Udaljenost do pravilnosti: Program SADIE)

Ishodi ucenja: Student mora poznavati osnovne parametre zajednice i njihove zakonitosti, razumjeti
osnovne ekoloske hipoteze vezane uz problematiku, znati objasniti iste na primjerima. Mora razumjeti
mjere bioraznolikosti. Mora znati procjeniti stopu prezivljavanja i iz istoga izvuci konzervacijske i
gospodarske postulate.

Predavanje 4. Uzorkovanje i dizajn eksperimenata. Recenzija znanstvene literature. Pisanje
znanstvenog rada i prezentacija. Pisanje izvjestaja i studija za klijente. Razvoj i vodenje istrazivackih
programa.

(5 skolskih sati)

Uzorkovanje i eksperimentalni dizajn. Osnovni principi eksperimentalnog dizajna. Randomizacija
(nasumic¢nost). Replikacije i1 pseudoreplikacije. Ravnoteza i grupiranje u blokove. Tipovi
eksperimentalnog dizajna (zavisni i nezavisni faktori); PRIMER. Osnovna pitanja recenzenata; Sto je
dobra prezentacija? Znanstveni, znanstveno-popularni i struéni pristup: razlike; kompetencije
voditelja: od ideje do finalnog izvjestaja

Ishodi ucenja: Student mora znati kriticki Citati znanstvenu literaturu, utvrditi manjkavost provedenog
istrazivanja kao i moguénost ponavljanja eksperimenta/istrazivanja na svom materijalu. Mora znati
koje analize upotrijebiti, kako prezentirati rezultate jasno, jezgrovito, bez ponavljanja. Mora
razlikovati nacin prezentacije znanstvenog od stru¢nog rada. Mora razumjeti $to sve podrazumjeva
vodenje istrazivackih programa, o ¢emu sve treba voditi racuna kako bi krajnji rezultat ili ocjena bio
odgovarajuéi, odnosno pozitivan.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavrSnom ispitu.
Tijekom nastave student moze ostvariti 30 bodova a na zavr§nom ispitu 70 bodova. Tijekom nastave
vrednuje se a) pohadanje nastave (do 10 bodova), b) samostalni rad i aktivnost u nastavi (do 10
bodova) te ¢) usvojeno znanje (do 10 bodova kroz 2 seminara). Na zavr§nom, pismenom ispitu
provjeravaju se klju¢ne, specifi¢ne kompetencije koje se utvrduju za svaku cjelinu. Zavr§nom ispitu
mogu pristupiti studenti koji su tijekom nastave ostvarili najmanje 20 bodova. Konaéna ocjena
utvrduje se na temelju relativne raspodjele: izvrstan (5) (10% najboljih studenata), vrlo-dobar (4)
(sljedecih 25% studenata), dobar (3) (sljedecih 30% studenata), dovoljan (2) (sljede¢ih 25%
studenata). Zavrsni ispit se odrzava usmeno. Prag za prolaznost je minimalno ostvarenih 60% to¢nih
odgovora. Ocjena dobar (3) je rezultat 70 %, a vrlo-dobar (4) 80% to¢nosti odgovora na postavljena
pitanja. Ocjena izvrstan (5) je rezultat visoke to¢nosti (> 90 %), ali i iskazanog logickog
zakljucivanja i povezivanja ekoloskih ¢injenica.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)




Sve informacije o kolegiju mogu se dobiti na stranicama SveuciliSnog studijskog centra za studije
mora Sveucilista u Splitu (http://more.unist.hr) i na 0sobnim stranicama nastavnika. Usmene
konzultacije nastavnik odrzava prema prethodnom dogovoru.

GENETIKA POPULACIJA MORSKIH

Naziv predmeta ORGANIZAMA
PZMI55
Kod predmeta
20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)
4 ECTS
ECTS 4 ECTS
(uz obrazloZenje) (20 sati nastave = 2 ECTS; Seminarski radovi, diskusija
=2 ECTS)
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaditi X)
X
temeljni napredni specijalisticki
Doktorski studijski program
Studijski program i razina studija Izborni predmet

Igodina/ll semestar
Godina/semestar

Kompetencije u primjeni znanja iz op¢e biologije i
Preduvijeti za upis genetike

Hrvatski,
Jezik poduke i moguénost praéenjana | Engleski
drugim jezicima

Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Cilj ovog predmeta je stjecanje teoretskih znanja iz genetike populacija u svrhu zastite raznolikosti i
odrzivog gospodarenja populacijama morskih organizama te primjena genetske razlic¢itosti kao
indikatora stanja ekosistema Obradit ¢e se pojam populacija u genetskom smislu rijeci te usvojiti
znanja o faktorima koji utjeCu na genetsku ravnotezu i postornu rasprostranjenost populacija, Istrazit
¢e se utjecaj ribolova na stanje populacija ribai Skoljkasa s ciljem zastite genetske varijabilnosti
prirodnih-autohtonih populacija. Studenti ¢e se upoznatii sa suvremenim metodama odredivanja
genetske strukture populacija.

Nastava se izvodi u obliku predavanja, seminarskih radova, diskusije. Pohadanje nastave je obvezno.
Nastavnik ocjenjuje sudjelovanje studenta u radu (pokazano znanje, razumijevanje, sposobnost
postavljanja problema, zakljuc¢ivanje, itd).

Popis obavezne literature

Marsi¢-Luci¢, J. Materijali na CD - nastavni materijali koji se sastoje od PP prezentacije predavanja,
skripta.

Popis izborne literature

1. Hartl, D.L.& ClarkA.G.: Principles of population genetics,Fourth edition. Sinauer
asssociates, Inc. 2006

2. Hedrick, P.W. 2005. Genetics of populations. Science Book Int. iNc. 755pp.

3. Borojevi¢, K. 1991. Geni i populacija, 2. izdanje Forum, Novi Sad, 544pp.

4. Sparre, Venema : Introduction to tropical fish stock assessment. 1998. FAO Fish. Techn.
Pap. 306/1

5. Znanstveni radovi

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojasnjenjima i ishodima uc¢enja)

Predavanja traju po dva Skolska sata.




Predavanje 1: Uvod i kratka povijest genetike populacija
Ishod uéenja: Usvojiti i razumijeti osnovna nacela genetike populacija, razumijeti pojam populacije u
genetskom smislu i zakonitosti po kojima dolazi do genetskih promjena medu populacijama.

Predavanje 2 i 3: Geni u populaciji
Ishod uéenja: Upoznavanje sa modelima izmjene gena medu populacijama. Razumijevanje promjene
na genetskom nivou koje se mogu desavati u izmjeni gena izmedu populacija iste vrste.

Predavanje 4. Tipovi rasprostranjenja populacija
Ishod ucenja: Usvajanje i razumijevanje tipova rasprostrajenosti populacija u prirodi. Razumijevanje
modela rasta i regulacije populacija (deterministicki, stohasticki)

Predavanje 5: Efektivna veli¢ina populacije
Ishod ucenja: Razumijevanje i usvajanje nacina izrazavanja efektivnog broja jedinki u prirodnim
populacijama; Objasnjenje Wahlund-ovog efekta; objasnjenje Founder efekta

Predavanje 6 i 7: Primjena populacijsko — genetskih istraZivanja u ribarstvu i ekologiji

Ishod ucenja: Razumijevanje genetske slicnosti i razlika izmedu populacija riba , Skoljkasa, morskih
algi; Primjena genetske razli¢itosti kao indikatora stanja ekosistema. Usvajanje cjelina populacijske
genetike vaznih za akvakulturu

Predavanje 8: Kvantitativna genetika
Ishod ucenja: Izucavanje interakcija genetike populacija i okolisa; Odredivanje heritabilnosti

Predavanje 9: Molekularne metode odredivanja genetske strukture populacija
Ishod ucenja: Usvajanje suvremenih molekularnih metoda za analizu DNA i RNA.

Predavanje 10: Statisticka obrada podataka
Ishod ucenja: Upoznavanje i usvajanje metoda i statistickih programa za racunanje osnovnih

parametara kojima opisujemo genetsku strukturu populacija;

Seminari :Biraju se i obraduju ovisno o podru¢jima interesa studenata

Ispit (na¢in polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavrSnom ispitu.
Tijekom nastave vrednuje se

a) pohadanje nastave

b) seminarski rad i aktivnost u nastavi te

C) Usvojeno znanje

Provjere znanja:
Provjera znanja odvija se putem usmenog ispita, o terminu studenti ¢e biti obavijesteni na vrijeme.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Za sva pitanja vezana predmet ili pomo¢ u savladavanju gradiva studenti se mogu predmetnim
nastavnicima obratiti putem e-maila odnosno mogu do¢i na individualni razgovor.




GOSPODARENIE ZIVIM BOGATSTVIMA MORA
Naziv predmeta

PZMI27
Kod predmeta

20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)

4: 3ECTS predavanja,konzultacije i seminarski rad, 1 ECTS
ECTS ucenje
(uz obrazloZenje)

Status predmeta | obavezan izborni
(oznaditi X)

temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij
Studijski program i razina studija

1/1
Godina/semestar

Temeljna znanja iz biologije mora
Preduvjeti za upis

Hrvatski i engleski jezik
Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Doc. dr. sc. Frane Skeljo
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Savladavanjem ovog predmeta stjeCu se znanja i vjestine za racionalno gospodarenje zivih bogatstava
mora, procjenu njihovog stanja, reguliranja i odredivanja optimalnog ribolova, projektiranja,
konstruiranja, izrade i primjene ribolovnih alata i ribarskih brodova te opcenito vodenja pravilne
politike morskog ribarstva i gospodarenja zivim bogatstvima mora, koji su predmet interesa morskog
ribarstva.

Osnovni oblici provodenja nastave su konzultacije i seminarski radovi.
Nacini provjere znanja i polaganja ispita su usmeni i pismeni nacin.

Popis obavezne literature




1. Gulland, J.A. 1971. The fish resources of the ocean. Fishing News Books, Ltd. Surrey,
England;

2. Caddy et al. 1994. Review of the state of world marine fishery resources. FAO Fish. Tech.
Pap. Rome, 355 pp.

3. FAO Aitlas of the living resources of the sea, 2000. Published by FAO,Rome.

4. Iversen E.S. 1996. Living Marine resources. Their Utilization and Management. Chapman
& Hall. 403 pp.

5. Sparre, P. and Venema, S. C. 1998: Introduction to tropical fish stock assessment, Part 1:
Manual, FAQ Fisheries Technical Paper 306/1, 407 p.

6. Cetini¢, P., J. Swiniarski, 1985: Alati i tehnika ribolova, Logos, Split, 655 p.

7. Sainsbury, J. C. 1996: Commercial fishing methods: an introduction to vessels and gears,
Fishing News Books, 359 p.

Popis izborne literature

1. Anonymous, 2002. Aspccts of Fish markets in the Adriatic Sea. AdriaMed Technical

Documents, 10, Termoli, Italy: FAO and MiPAF.

2. Vrgoc et al. 2004. Review of current knowledge on shared demersal stocks of the Adriatic
Sea. AdriaMed Technical Documents, 12, Termoli, Italy: FAO and MiPAF.

3. Dujmusié, A. 2000. Hrvatsko ribarstvo ispod povrsine. Rabus media, Zagreb, 215 str.

4. Kompowski, A., J. Horbowy, 1997: Wstep do teorii optymalnych polowow, Akademia
Rolnicza, Szczecin, 108p.

5. Treer, T., R. Safner, I. Ani¢i¢, M. Lovrinov, 1995: Ribarstvo, Nakladni zavod Globus,
Zagreb, 464 p.

6. Swiniarski, J., P. Cetini¢, 1993: Technologia potowu organizméw morskich, Wydawnictwo
Morsie, Gdansk, 472 p.

7. Soldo, A. 2004: Konstrukcijsko-tehnic¢ke znacajke i selektivnost pridnenih koca na Jadranu,
Doktorski rad, Agronomski fakultet, Zagreb, 201 p.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Ziva bogatstva mora.

Osobitosti zivota i Zivih bogatstava mora.

Svjetska bogatstva. Stanje i kretanje svjetskog ribljeg bogatstva.

Ziva bogatstva pojedinih podru¢ja prema FAO.

Obilnost i zalihe pojedinih ribarstvenih podrucja.

Ziva bogatstva Mediterana.

Jadransko more i njegova Ziva bogatstva.

Migracije riba i drugih morskih organizama. Klimatske promjene i ziva bogatstva.

Procjena koli¢ine riba putem metode ranih razvojnih stadija.

Ostale metode procjene stanja biomase.

Monitoring zivih bogatstava.

Nacionalna i medunarodna zakonska regulativa u gospodarenju Zivim bogatstvima mora. Troficki
odnosi u ekosustavu mora.

Podruc¢ja u moru i ribolov. Znac¢ajke zivih bogatstava mora kao objekata ribolova,

Russelov zakon, teorija MSY-a i prelova. Cimbenici koji utjetu na stanje Zivih bogatstava mora.
Utjecaj ribolova na morski ekosustav. Alati gospodarskog ribolova i njihova podijela.

Osnovi mehanike ribolovnih alata. Konstrukcija i na¢in ribolova pojedinim tipovima alata
gospodarskog ribolova.

Metode ispitivanja ribolovnih alata i ocjena njihovog djelovanja .




Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i

kriterij ocjenjivanja)

Nacini provjere znanja i polaganja ispita su usmeni i pismeni nacin.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Mogu¢énost dodatnih konzultacija.

Naziv predmeta

ODGOVORNI RIBOLOV I NJEGOVO
REGULIRANJE

Kod predmeta

PZMI28

Satnica predmeta (P/S/V)

20

4 (2 za predavanja, 2 za samostalno ucenje i

ECTS konzultacije)
(uz obrazloZenje)
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina studija

Poslijediplomski doktorski studij ,,Primjenjene znanosti
0 moru‘

Godina/semestar

1. godina / 2. semestar

Preduvijeti za upis

Temeljna znanja iz morskog ribarstva

Jezik poduke i moguénost praéenja na
drugim jezicima

Hrvatski jezik, engleski jezik (prema potrebi)

Nositelj predmeta

prof. dr. sc. Alen Soldo

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadanju nastave, obveze studenata...)




Savladavanjem ovog predmeta studenti stjeCu znanje o odrzivom iskoriStavanju zivih bogatstava mora
u skladu sa okolisem, upotrebi onih postupaka u ribarstvu i marikulturi koji ne ostecuju ekosustave,
resurse 1 kvalitetu tih resursa, te o nadzoru nad provodenjem propisa o zastiti mora i njegovih zivih
bogatstava. Nastava se provodi putem predavanja koja su obavezna, a ispit se polaze usmeno.

Popis obavezne literature

- Pearse, P.H., 1980. Regulation of fishing effort: with special reference to Mediterranean
trawl fisheries. FAO Fish. Tech. Pap. 197: 82 p.

- Sparre, P. & Venema, S. C., 1998. - Introduction to tropical fish assessment, Part I: Manual,
FAOQ Fish. Tech. Pap. 306/1: 407 p.

- Beddington, J.R. & Rettig, R.B., 1984. Approaches to the regulation of fishing effort. FAO
Fish. Tech. Pap. 243: 39 p.

- FAO, 2000. Kodeks odgovornog ribolova. FAO Adriamed: 38 p.

Popis izborne literature

- Greboval, D. (ed.), 1999. Managing fishing capacity: selected papers on underlying concepts
and issues. FAO Fish. Tech. Pap. 386: 206 p.

- Cleveland, B.C. (ed.), 1985. Adjustments to changes in fisheries law and economics. FAO
Fish. Tech. Pap. 269: 115 p.

- FAO, 1999. Guidelines for the routine collection of capture fishery data. FAO Fish. Tech.
Pap. 382: 113 p.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojasnjenjima i ishodima ucenja)

PREDAVANJA:




Predavanje 1. FAO kodeks odgovornog ribolova
Ishodi ucenja:

- Razumijeti prirodu i djelokrug kodeksa

- Opisati glavne ciljeve kodeksa

- Navesti glavna nacela kodeksa

- Shvatiti implementaciju i utjecaj kodeksa od 1995. do danas

- Shvatiti glavne nedostatke kodeksa u praksi te navesti u kojoj mjeri koja drzava postuje i
ispunjava ciljeve kodeksa

Predavanje 2. Potrebitost ribarstvenog gospodarenja.
Ishodi ucenja:
- Znati trenutno stanje u kojem se nalazi svjetsko ribarstvo
- Znati simptome prelova te naCine prepoznavanja
- Znati projekcije stanja svjetskog ribarstva u ovosnosti o razinama ribolovhog napora

Predavanje 3. Ribolov i marikultura
Ishodi ucenja:
- Znati vrste ribolova i njihova stanja
- Znati oblike marikulture i njihova stanja
- Znati razinu povezanosti izmedu ribolova i marikulture

Predavanje 4. Utjecaj ribolovnih alata na morski ekosustav
Ishodi ucenja:
- Znati glavne faktore utjecaja ribolovnih alata na morski sustav
- Znati razinu utjecaja tehnickih karakteristika ribolovnih alata
- Znati razinu utjecaja namjene i nacina upotrebe ribolovnih alata
- Znati razinu utjecaja mjesta i vremena upotrebe ribolovnih alata
- Znati razinu utjecaja koli¢ine ili broja upotrebljavanih ribolovnih alata

Predavanje 5. Ribolovna smrtnost i selektivnost ribolovnih alata i njihov utjecaj na stanja Zivih
bogatstava mora
Ishodi ucenja:

- Znati razinu utjecaja ribolovne smrtnosti na stanje populacija

- Znati nacine reguliranja ribolovne smrtnosti

- Znati oblike selektivnosti ribolovnih alata

- Znati metode poboljSanja selektivnosti ribolovnih alata

Predavanje 6. Integracija ribarstva u gospodarenje obalnog podrucja

Ishodi ucenja:
- Znati socioekonomske aspekte utjecaja ribarstva u obalnom podrucju
- Znati poveznice ribarstva s drugim industrijskim djelatnostima u obalnom podrucju
- Znati ulogu zasti¢enih podru¢ja (MPA) u reguliranju ribolova

Predavanje 7. Zakonsko reguliranje u ribarstvu
Ishodi ucenja:
- Znati postavke Zajednicke ribarske politike (ZRP) EU




- Znati posebne propise ZRP-a za Mediteran
- Znati zakonske i podzakonske osnove reguliranja morskog ribarstva u RH
- Znati zakonske i podzakonske propise o zastiti mora i morskih organizama

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit se polaze usmeno.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Sve upite vezane za predmet ,,OdrZivi ribolov i njegovo reguliranje* studenti mogu poslati na e-mail:
soldo@unist.hr.

UTJECAJ RIBOLOVA NA ZAJEDNICE U MORU
Naziv predmeta

PZMI29
Kod predmeta

20 sati predavanja
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS: 3 ECTS predavanja,konzultacije i seminarski rad, 1
ECTS ECTS ucenje;
(uz obrazloZenje)

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij
Studijski program i razina studija

| godina, Il semestar
Godina/semestar

Vladanje temeljnim ekoloskim pojmovima i principima
Preduvijeti za upis

Hrvatski i engleski
Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Prof. dr. Svjetlana Krstulovié Sifner
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uc¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Cilj je upoznati studente s utjecajem ribolova, odnosno uporabe razli¢itih ribolovnih alata na ekosustav
mora, s obzirom da se tom djelatno$¢u narusava prirodna ravnoteza i smanjuje bioraznolikosti, ali i
degradira okoli$ (uniStavanje pojedinih stanista). Potrebno je ukazati na velik broj problema te
nastojanja kako ih izbje¢i racionalnim i odgovornim ribolovom. Nadasve, pomo¢i u razvijanju vjestina
za kriticko razumjevanje ove teme..

Nastava je organizirana u obliku predavanja i/ili konzultacija. Aktivho sudjelovanje studenta u
nastavnom programu nastoji se posti¢i interaktivnim predavanjima, video klipovima te prezentacijom
relevantnih znanstvenih radova iz podrucja morskog ribarstva i bioloske konzervacije koji u tom
trenutku zapanjuju $iru javnost. Predavanja su obavezna.

Studentima je za izlazak na ispit nuzno obraditi dva seminarska rada. Seminari su koncipirani tako da
prate teme predavanja. Nastavnik studentima daje skupinu najnovijih znanstvenih radova iz svjetski
poznatih ¢asopisa koje studenti moraju procitati s razumijevanjem, obraditi i prezentirati. Student je
obvezan pripremiti gradivo o kojem se raspravlja na predavanjima i seminarima. Nastavnik ocjenjuje
sudjelovanje studenta u radu seminara (pokazano znanje, razumijevanje, sposobnost postavljanja
problema, zakljuéivanje, prezentacija itd.). "Zaradeni" bodovi pribrajaju se bodovima dobivenim na
zavr$nom ispitu iz doticnog predmeta.

Popis obavezne literature

1. Hall, S.J. 1999. The effects of fishing on marine ecosystem and communities. Blackwell
Science, 274 pp.

2. Kaiser, M.J., de Groot, S.J. 2000. The effects of fishing on non-target species and habitats -
biological, conservation and socio-economic issues. Blackwell Science, 399 pp.

3. Jennings, S., Kaiser, M.J., Reynolds, J.D., 2007. Marine Fisheries Ecology. Blackwell
Science, 417 pp.

Popis izborne literature

4. Clarke K.R. and R.M. Warwick, 2001. - Change in marine communities: An approach to
statistical analysis and interpretation, 2nd edition. Plymouth: PRIMER-E Ltd.

5. Sparre, P.; Venema, S.C., 1992: Introduction to tropical fish stock assessment. Part 1.
FAO Fisheries Technical Paper, Rome. 376p.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)




Predavanje 1. Trendovi u svjetskom ribarstvu i srZ problema. Prilov i odbacivanje. Utjecaj ribolova
na populacije i zajednice. (5 skolskih sati)

Trendovi u svjetskom ribarstvu i srz problema. Prilov i odbacivanje: definicije i razlozi za
odbacivanje. Alternative odbacivanju. Ribarstva i prilovi. Slu€ajni ulov (ptice, morske kornjace,
morske zmije, sisavci). Metode reduciranja prilova. ,,Ghost fishing®. Socio-kulturalne razlike u
poimanju ribolova i zastite.

Ishodi ucenja: Student mora poznavati osnovne trendove i probleme koje urokuje danasnji intenzivni
ribolov, razumjeti razlike izmedu prilova i odbacivanja, poznavati metode reduciranja Stetnih u¢inaka
obaju procesa, te razumjeti socio-kulturalne razlike koje ometaju jedinstveno provodenje tih metoda i
propisa.

Predavanje 2. Utjecaj na bentoske riblje zajednice, stanista i koraljne grebene. Ribolov u priobalju.
Odgovori predatora, plijena i kompetitora na odstranjenje ciljanih vrsta. (5 $kolskih sati)

Ranjivost na ribolov. Interspecifi¢ki u¢inci i u¢inci na zajednice. Koje poremecaje ribolov moze
prizvesti: fizikalni i bioloski poremecaji: Raspodjela poremecaja; Direktni u€inci aktivnih alata na
morsko dno, infaunu i epifaunu. Meta-analize. U¢inci pasivnih alata. Dugotrajnost ué¢inaka. Ribolov
kao izvor dodatne energije Da li je doslo do promjena populacija i zajednica. Strvinari. Neizravni
ucinci na staniSta: gubitak staniSta. Poseban osvrt na koraljne grebene i mangrove.

Ishodi ucenja: Student mora poznavati sve vrste poremecaja koji mogu prizaci kao rezultat djelovanja
pojedinih ribolovnih alata. Mora biti sposoban prepoznati izravne i neizravne ucinke tih poremecaja,
njihovu dugotrajnost te kako posebnim analizama doc¢i do odgovora o o¢ekivanom oporavku vrsta,
zajednica i stanista..

Predavanje 3. Interakcija ribara s pticama i sisavcima. Dugotrajne promjene povezane s ribolovom. (5
Skolskih sati)

Kompeticija izmedu ptica i ribolova; Koristi od odbacivanja. Ptice I $koljkarstvo. Sisavci u
kompeticiji s ribarima. Pustanje plijena. Dugotrajnost promjena.

Ishodi ucenja: Student mora poznavati osnove kompeticije covjeka i ostalih morskih organizama za
pojedini plijen. Mora razumjeti kako se ta kompeticija moze odraziti na gospodarstvo i kako se moze
postici zastita. Mora znati procijeniti stopu prezivljavanja i iz istoga izvuc¢i konzervacijske i
gospodarske postulate.

Predavanje 4. Konzervacijske metode, zahtjevi i u¢inci na bioraznolikost. Socio-ekonomski ucinci i
mehanizmi smanjenja $tetnog utjecaja ribarstva. Intenzivni ribolov i ekosustav mora: buduci trendovi.
(5 Skolskih sati)

Konzervacijske metode, zahtjevi i u¢inci na bioraznolikost. Socio-ekonomski uéinci i mehanizmi
smanjenja utjecaja ribarstva. Ribolov i ekosustav mora: buduéi trendovi. Moguénosti akvakulture.

Ishodi ucenja: Student mora znati kriticki razumjeti konzervacijske metode smanjenja Stetnog utjecaja
alata na vrste, zajednice i stanista. Mora razumjeti kakve to socio-ekonomske u¢inke moze proizvesti
te $to su buduci trendovi vezani uz ovu problematiku.




Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavr§nom ispitu.
Tijekom nastave student moze ostvariti 30 bodova a na zavr$nom ispitu 70 bodova. Tijekom nastave
vrednuje se a) pohadanje nastave (do 10 bodova), b) samostalni rad i aktivnost u nastavi (do 10
bodova) te ¢) usvojeno znanje (do 10 bodova kroz 2 seminara). Na zavr§nom, pismenom ispitu
provjeravaju se kljucne, specificne kompetencije koje se utvrduju za svaku cjelinu. Zavr§nom ispitu
mogu pristupiti studenti koji su tijekom nastave ostvarili najmanje 20 bodova. Kona¢na ocjena
utvrduje se na temelju relativne raspodjele: izvrstan (5) (10% najboljih studenata), vrlo-dobar (4)
(sljedecih 25% studenata), dobar (3) (sljedecih 30% studenata), dovoljan (2) (sljede¢ih 25%
studenata). Zavrsni ispit se odrzava usmeno. Prag za prolaznost je minimalno ostvarenih 60% to¢nih
odgovora. Ocjena dobar (3) je rezultat 70 %, a vrlo-dobar (4) 80% to¢nosti odgovora na postavljena
pitanja. Ocjena izvrstan (5) je rezultat visoke tocnosti (> 90 %), ali i iskazanog logi¢kog
zakljucivanja i povezivanja ekoloskih ¢injenica.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Sve informacije o kolegiju mogu se dobiti na stranicama Sveucili$nog studijskog centra za studije
mora Sveucilista u Splitu (http://more.unist.hr) i na osobnim stranicama nastavnika
(http://www.izor.hr/web/matic-skoko/home). Kontaktiranje s nastavnikom se uspostavlja putem
e-maila: sanja@izor.hr. Usmene konzultacije nastavnik odrzava prema prethodnom dogovoru.

BIOLOGIJA I EKOLOGIJA ISKORISTAVANIH
Naziv predmeta VRSTA

PZMI30
Kod predmeta

20 sati predavanja
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS: 3 ECTS predavanja,konzultacije i seminarski rad, 1
ECTS ECTS ucenje;
(uz obrazloZenje)

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaditi X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij
Studijski program i razina studija

I godina, Il semestar
Godina/semestar

Vladanje temeljnim ekoloskim pojmovima i principima
Preduvjeti za upis

Hrvatski i engleski
Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima



mailto:sanja@izor.hr

Izv.prof.dr.sc. Josipa Ferri
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi u¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Cilj je upoznati studente o osnovnim bioloskim i ekoloskim obiljeZjima organizama koji predstavljaju
znacajne ribarstvene resurse u moru (mekusci, rakovi, ribe,), s posebnim osvrtom na Jadran, te o
sistematskom razvrstavanju navedenih grupa i vrsta.

Nastava je organizirana u obliku predavanja i/ili konzultacija. Aktivho sudjelovanje studenta u
nastavnom programu nastoji se posti¢i interaktivnim predavanjima, video klipovima te prezentacijom
relevantnih znanstvenih radova iz podrucja morskog ribarstva i bioloske konzervacije koji u tom
trenutku zapanjuju Siru javnost. Predavanja su obavezna.

Studentima je za izlazak na ispit nuzno obraditi dva seminarska rada. Seminari su koncipirani tako da
prate teme predavanja. Nastavnik studentima daje skupinu najnovijih znanstvenih radova iz svjetski
poznatih ¢asopisa koje studenti moraju procitati s razumijevanjem, obraditi i prezentirati. Student je
obvezan pripremiti gradivo o kojem se raspravlja na predavanjima i seminarima. Nastavnik ocjenjuje
sudjelovanje studenta u radu seminara (pokazano znanje, razumijevanje, sposobnost postavljanja
problema, zakljuc¢ivanje, prezentacija itd.). "Zaradeni" bodovi pribrajaju se bodovima dobivenim na
zavr$nom ispitu iz doticnog predmeta.

Popis obavezne literature

5. Bone, Q., Marshall, N.B., Blexter, J.H.S. 1999. Biology of Fishes. Stanly Thornes Publ.,
Cheltenham, pp. 332;

6. Diana, S.J., 1995. Biology and Ecology of Fishes. Biol. Sci. Press;

7. Jardas, |. 1996. Jadranska ihtiofauna. Skolska knjiga d.d., Zagreb, pp. 533;

8. Matonickin, I., Habdija, I., Primc-Habdija, B. 1998. Beskraljesnjaci. Biologija niZih
avertebrata. Skolska knjiga d.d., Zagreb, pp. 691; 5.

9. Matonickin, 1., Habdija, I. Primc-Habdija, B. 1999. Beskraljesnjaci.

Popis izborne literature

1. Fisher, W., Bauchot, M.-L., Schneider, M. (réd.), 1987. Fiches FAO d'identification des
especes pour les besoins de la péche.(Rev. 1). Mediterranée et mer Noire. Zone de péche 37. Vol. 11
I1. Rome, FAO, pp. 1529;

2.Jardas, 1., 1997. Ribe i glavonosci Jadranskog mora. IP «Svjetlost», Sarajevo, pp. 171;

3. Margus, D., 1998. Skoljkasi usc¢a rijeke Krke. Javna ust. «NP Krka», Sibenik, pp. 165.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)




Predavanje 1. Op¢i pregled ribarstveno znacajnih organizama mora (svjetska mora, Mediteran,
Jadran) te koli¢ine ulova.
(3 skolskih sati)

Op¢i pregled ribarstveno znacajnih organizama mora u svjetskim morima, Mediteranu i Jadranskom
moru. Pelagi¢ni i demerzalni resursi. Ziva bogatstva mora. Koli¢ine ulova.FAO zone i statistika.
Nacionalna statistika

Ishodi ucenja: Student mora poznavati osnovne trendove ciljanih organizama, prilova i odbacivanja
u svijetu, Mediteranu i Jadranu, poznavati najbogatije resurse kao i najbogatije ribolovne zone, te
razumjeti podjelu svjetskih mora na ribolovne zone i njihova glavna obiljezja.

Predavanje 2. Biologija mekusaca, rakova i riba: glavna obiljezja; polozaj, grada i funkcija organskih
sustava, nacin zivota; sistematski pregled (osobito jadranskih vrsta) s detaljnijim upoznavanjem
vaznijih vrsta. (7 Skolskih sati)

Biologija mekusaca, rakova i riba: glavna obiljezja; polozaj, grada i funkcija organskih sustava, na¢in
zivota; sistematski pregled (osobito jadranskih vrsta) s detaljnijim upoznavanjem vaznijih vrsta.

Ishodi ucenja: Student mora poznavati osnovne morske organizme koji se izlovljavaju, njihova
osnovna bioloska obiljezja i Zivotne strategije, te §to doprinosi osjetljivosti tih vrsta u odnosu na
ribarstvo. Student mora razumjeti gospodarski i konzervacijski status najvaznijih iskoriStavanih vrsta.

Predavanje 3. Trofi¢ka ekologija. Stanista. Reproduktivni i Zivotni oblici. (5 Skolskih sati)

Troficka ekologija. Vaznost top predatora. Hranidbeni lanci i zajednice morskih organizama po
razli¢itim staniStima. Reproduktivni i zivotni oblici (razli¢iti tipovi razmnoZavanja, traZzenje partnera,
skrb za potomstvo, fekunditet,...).

Ishodi ucenja: Student mora poznavati osnovne ekoloske parametre koji mogu biti drasti¢no
promijenjeni u sluc¢ajevima intenzivnog ribolova, razumjeti odnos plijen-predator i na ¢emu pociva
stabilnost trofi¢kih sustava. Mora znati koji alternativni zivotni i reproduktivni oblicinastaju kao
prilagodba i pokusaj da se uc¢ini najbolje u teskoj situaciji. Studenti moraju biti sposobni objasniti
hipoteze koje su dovele do promjena u ekoloskim osobitostima vrsta i populacija i kako se to mora
iskoristiti u smislu odrzivosti i konzervacije.

Predavanje 4. Migracije i zoogeografija. Osnovni principi razumnog iskoristavanja bioloSkih
bogatstava mora. (5 Skolskih sati)

Migracije i zoogeografija. Vrste migracije. Prekinute i drasti¢no izmijenjene migracijske rute fglavnih
iskoriStavanih vrsta. Utjecaj globalnih klimatskih promjena na areale rasprostranjenosti iskoristavanih
vrsta. Pelagi¢ne vrste (tunji). Osnovni principi razumnog iskoriStavanja bioloskih bogatstava mora.

Ishodi ucenja: Student mora znati kriti¢ki razumjeti Stetnost ribolova na migracije i rasprostranjenost
vrsta, povezati i smisleno odrediti razinu u¢inka svakog pojedinog antropogenog pritiska (onecis¢enje,
klimatske promjene, ribarstvo). Mora mo¢i uvidjeti posljedice danasnjeg nacina iskoriStavanja zivih
resursai poznavati principe koji se predlazu kao zakonitosti buduéeg odrzivog iskoristavanja.

Ispit (na¢in polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)




Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave kao i na zavr§nom ispitu.
Tijekom nastave student moze ostvariti 30 bodova a na zavr§nom ispitu 70 bodova. Tijekom nastave
vrednuje se a) pohadanje nastave (do 10 bodova), b) samostalni rad i aktivnost u nastavi (do 10
bodova) te ¢) usvojeno znanje (do 10 bodova kroz 2 seminara). Na zavr§nom, pismenom ispitu
provjeravaju se kljuéne, specifiéne kompetencije koje se utvrduju za svaku cjelinu. Zavrsnom ispitu
mogu pristupiti studenti koji su tijekom nastave ostvarili najmanje 20 bodova. Konac¢na ocjena
utvrduje se na temelju relativne raspodjele: izvrstan (5) (10% najboljih studenata), vrlo-dobar (4)
(sljedecih 25% studenata), dobar (3) (sljedecih 30% studenata), dovoljan (2) (sljedecih 25%
studenata). Zavrsni ispit se odrzava usmeno. Prag za prolaznost je minimalno ostvarenih 60% to¢nih
odgovora. Ocjena dobar (3) je rezultat 70 %, a vrlo-dobar (4) 80% to¢nosti odgovora na postavljena
pitanja. Ocjena izvrstan (5) je rezultat visoke tocnosti (> 90 %), ali i iskazanog logickog
zakljucivanja i povezivanja ekoloskih Cinjenica.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Sve informacije o kolegiju mogu se dobiti na stranicama Sveucilisnog studijskog centra za studije
mora SveuciliSta u Splitu (http://more.unist.hr) i na osobnim stranicama nastavnika
(http://www.izor.hr/web/matic-skoko/home). Kontaktiranje s nastavnikom se uspostavlja putem
e-maila: ivan.jardas@unist.hr i sanja@izor.hr. Usmene konzultacije nastavnici odrzava prema
prethodnom dogovoru.

JADRANSKA IHTIOFAUNA
Naziv predmeta
PZMI31
Kod
Predavanja, auditorne vjezbe, seminarski radovi
Vrsta
Doktorski studij — izborni predmet
Razina
4 ECTS
ECTS
Izv.prof. dr. sc. Josipa Ferri
Nastavnik
X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaciti X)
temeljni napredni specijalisticki
Savladavanjem kolegija stjeCu se teoretska i prakti¢na znanja o
Kompetencije koje se stjecu osnovnim bioloskim, ekoloskim i biogeografsksim obiljezjima

riba, njihovoj brojnosti, raspoznavanu (determinaciji),
sistematskoj razdiobi, iskori$tavanju i zastiti u Jadranskom moru.

Temeljna znanja iz biologije i ekologije riba

Preduvjeti za upis



mailto:ivan.jardas@unist.hr
mailto:sanja@izor.hr

Sadrzaj

Povijesni razvoj ihtiologije u svijetu i kod nas. Osnovne
morfoloske i ekoloske znacajke mora s posebnim osvrtom na
Jadran. Povijesni pregled poznavanja jadranske ihtiofaune (popisi
riba). Morfoloska, bioloska i ekoloska svojstva riba. Principi i
pravila u bioloskoj sistematici. Polozaj riba u biolo§kom sustavu i
sistematika riba s posebnim osvrtom na jadransku ihtiofaunu.
Biogeografska obiljezja jadranske ihtiofaune. Regionalna podjela
Jadrana glede sastava ihtiofaune. IskoriStavanje i gospodarstveni
znacaj riba. Dugogodisnje promjene jadranske ihtiobaune. Zastita
(Crvena knjiga morskih riba Hrvatske).

Morfologija. Determinacija i upoznavanje vrsta.

Preporucdena literatura

1. Jardas, 1., 1982. Analiticki pregled ihtiofaune
Jadranskog mora. Ichthyologia, 15 (1): 15-35.

2. Nelson, J.S., 1994. Fishes of the World. J. Wiley &
Sons, Inc., NY etc.

3. Diana, S.J., 1995. Biology and Ecology of Fishes. Biol.
Sci. Press;

4. Jardas, 1. 1996. Jadranska ihtiofauna. Skolska knjiga
d.d., Zagreb;

5. Helfman, SG., Collette, B.C., Facey, D.E., 1997. The
Diversity of Fishes. Blackwell Science, Berlin.

Dopunska literatura

1. Grubisi¢, F., 1988. Ribe, rakovi i $koljke Jadrana.
ITRO «Naprijed», Zagreb.

2. Bone, Q., Marshall, N.B., Blexter, J.H.S. 1999.
Biology of Fishes. Stanly Thornes Publ., Cheltenham

Oblici provodenja nastave

Predavanja i vjezbe

Nacin polaganja ispita

Kolokviranje vjezbi i usmeni ispit

Jezik poduke i moguénosti
pracenja na drugim jezicima

Hrvatski, Engleski

Nadin pracenja kvalitete i
uspjesSnosti izvdbe svakog
predmeta i /ili modula

Anketa.

Naziv predmeta

OTROVNI ORGANIZMI MORA

Kod

PZMI32

Vrsta

Predavanja, auditorne vjezbe, seminarski radovi




Doktorski studij — izborni predmet

Razina

4 ECTS
ECTS

Prof. dr. sc. Svjetlana Krstulovi¢ Sifner
Nastavnik

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaditi X)
temeljni napredni specijalisticki

Preduvjeti za upis

Temeljna znanja iz biologije i ekologije mora

Sadrzaj

Sistematski pregled otrovnih organizama mora. Osnovna
bioloska i ekoloska svojstva otrovnih organizama mora.
Rasprostranjenost otrovnih organizama u svjetskim morima.
Pregled vaznijih sistematskih grupa i vrsta otrovnih organizama
mora: toksi¢ni fitoplankton (Dinoflagelata, Diatomeae), Porifera,
Cnidaria, Mollusca, Anelida, Polychaeta, Echinodermata, Pisces,
Ophidia. Otrovni aparati, toksini, njihova svojstva, simptomi
trovanja. Otrovni organizmi Jadranskog mora.

Preporucena literatura

1. Russel, F.E., 1965. Marine Toxine, Venomous and
Poisonous Marine Animals. Adv. In Mar. Biol.;

2. Halstead, B.W., 1965-70. Poisonous and VVenomous
Marine Animals of the World, I-I111, Washington;

3. Mareti¢, Z., 1967. Otrovne Zivotinje i njihovi toksini.
Pro medico, 3

4. Mareti¢, Z. 1986. NaSe otrovne zivotinje i biljke.
Stvarnost, Zagreb;

Dopunska literatura

1. Baki¢, J., 1969. Otrovne zivotinje mora, tropa i
morskog tereta. Pomorski zbornik, 7. Zadar;
2. Baki¢, J. Otrovne morske zivotinje.

Oblici provodenja nastave

Predavanja i vjezbe

Nacin polaganja ispita

Kolokviranje vjezbi i usmeni ispit

Jezik poduke i moguénosti
pracenja na drugim jezicima

Hrvatski, Engleski

Nacin pracenja kvalitete i
uspjesSnosti izvdbe svakog
predmeta i /ili modula

Anketa.




PRIMJENA OCEANOGRAFIJE U RIBARSTVU |

Naziv predmeta MARIKULTURI

PZMI33
Kod predmeta

20
Satnica predmeta (P/S/V)

4
ECTS
(uz obrazlozenje)

X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij
Studijski program i razina studija

Il semestar
Godina/semestar

Temeljna znanja iz fizicke oceanografije, ribarstvene
Preduvijeti za upis biologije i ekologije

Jezik poduke: Hrvatski
Jezik poduke i mogucénost pracenja Mogucnost pracenja: Engleski
na drugim jezicima

Doc.dr.sc. Nenad Leder
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Cilj predmeta je da se studenti upoznaju s utjecajem hidrografskih i dinamickih svojstava mora na
morske organizme, ribarstvo i marikulturu. Studenti ¢e nakon uspjesno zavrSenog kolegija moci
koristiti rezultate oceanografskih in-situ i satelitskih mjerenja za istrazivanje i primjenu u ribarstvu i
marikulturi. Usvojena znanja ukazat ¢e na vaznost koristenja temeljnih teorijskih postavki
oceanografije i oceanografskih podataka u nizu primjena kao $to su to npr. odabir optimalnih metoda
ribolova, zastita ribljeg fonda, odabir lokacija za marikulturu itd.

Opc¢e kompetencije koje se stjecu:

- stjecanje vjeStina u povezivanju fizikalno-kemijskih oceanografskih parametara i
biolosko-ekoloskih aspekata ribnjih populacija i tumacenju njihovih korelacija;

- moguénost samostalnog tumacenja utjecaja fizikalnih i kemijskih znacajki morske sredine
poput temperature, saliniteta, kisika, svjetla i sl. na ponaSanje i distribuciju ribljih populacija;

- moguénost samostalnog tumacenja utjecaja fizikalnih procesa poput 'upwellinga', morskih
struja, vrtloznih struja, vjetra na razlicite aspekte ponaSanja ribljih populacija.




Specificne kompetencije koje se stjecu:
- mogucénost primjene rezultata znanstvenih istrazivanja u oceanografiji u odabiru ribarstvenih
strategija, zastiti ribljih resursa i u efikasnoj i za okolis prihvatljivoj marikulturi;
- poznavanje mogucnosti koristenja satelitski dobivenih oceanografskih podataka u ribarstvu;
- poznavanje mogucnosti koristenja akustickih metoda u oceanografiji i ribarstvu.

Nastava iz kolegija provodi se tijekom 20 sati. U predavnjima Ce biti izloZene interakcije
fizikalno-kemijskih parametara i biolo§ko-ekoloskih aspekata ribnjih populacija koje su vazne za
primjenu u ribarstvu i marikulturi. Teorijske postavke tih sloZenih interakcija bit ¢e ilustrirane nizom
primjera iz Jadrana i svjetskih mora. U okviru predavanja ukazat ¢e se i na moguénosti koristenja
oceanografskih podataka za unapredenje tehnika ribolova, povecanja sigurnosti rada na moru, te
planiranja aktivnosti u marikulturi. Kako bi uspje$no mogli pratiti nastavu i analizirati odabrane
primjere studenti su duzni prije pojedinih cjelina ponoviti steCena znanja iz fizicke oceanografije.

Popis obavezne literature

1. Harrison P. and A.F. Parsons (Eds.) Fisheries Oceanography, An Integrative Approach to
Fisheries Ecology and Management Series: Fish and aquatic resources. Series 4, Blackwell Science,
347 pp.

2. Clay C.S. and H. Medwin 1998. Acoustical Oceanography: Principles and Applications.
John Wiley & Sons, 544 pp.

3. Halpern D. (Ed.) 2000. Satellites, Oceanography and Society, Elsevier, Amsterdam, 376.

4. Laevastu, T. and I. Hela 1970. Fisheries Oceanography: New ocean environmental services.
Publisher: Fishing News, London, 238 pp.

5. Laevastu, T. 1993. Marine climate, weather and fisheries. Publisher: Fishing News,
London, 204 pp.

Popis izborne literature

3. Robinson, 1.S. 2004. Measuring the Oceans from Space. Springer Praxis Books, 669 pp.

4. Nihoul J.C.J. 1984. Remote sensing of shelf sea hydrodynamics. Elsevier, Amsterdam, 354
Pp.

5. Laveastu, T. and M.L. Hayes 1982. Fisheries Oceanography and Ecology. Publisher:
Fishing News Books, London, 199 pp.

6. Odabrani ¢lanci iz znanstvenih ¢asopisa

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojasnjenjima i ishodima ucenja




Nastavne cjeline
Predavanje 1 (1 sat)

Utjecaj geomorfoloskih znacajki na ribarstvo.

Ishodi ucenja: Prilagodba ribolovnih strategija i tehnika razli¢itim geomorfoloskim podrucjima.
Spoznaja o vaznosti geomorfoloskih karakteristika morskih bazena i strukture morskog dna za morske
organizme i njihovu prilagodbu.

Predavanje 2 (3 sata)

Utjecaj fizikalnih i kemijskih svojstava mora - temperature, saliniteta, gustoce, optickih
svojstava, sadrzaja kisika, CO2 i hranjivih soli - na morske organizme. Utjecaj dotoka slatkih
voda.

Ishodi ucenja: Razumijevanje vaznosti razli¢itih aspekata utjecaja temperature na morske organizme,
osobito ribe i shvacanje njezine istaknute uloge u odnosu na ostale okolisne faktore. Poznavanje
vaznosti temperature mora za mrijest, ishranu, metabolizam i rast riba. Poznavanje utjecaja
temperature mora na obilje i migracije ribljih populacija.

Shvacanje utjecaja saliniteta, gustoce, svjetla i ostalih okoli$nih faktora na ponasanje ribe.

Predavanje 3 ( 3 sata)

Djelovanje strujanja i procesa mijeSanja na migracije morskih organizama.

Ishodi ucenja: Poznavanje utjecaja morskih struja na raspodjelu i ponasanje ribe.
Razumijevanje uzroka vertikalnih migracija riba. Poznavanje 1 shvacanje uzroka sezonskih
migracija riba.

Predavanje 4 (3 sata)

Utjecaj klime i vremena na morski ekosustav.

Ishodi uc€enja: Razumjevanje utjecaja dugoro€nih promjena temperature na morski ekosustav i
ribolovne resurse. Moguénost analize mehanizama dugoro¢nih promjena u sustavu more 1
atmosfera i njihovog utjecaja na ribarstvo. Veza izmedu meteoroloskih prilika i ponaSanja
ribe. Vaznost poznavanja karakteristi¢nih vremenskih prilika radi povecanja sigurnosti
ribolova i smanjenja ribolovnog napora.

Predavanje 5 (2 sata)

Implikacije fizikalno-kemijskih svojstava mora na kavezni uzgoj ribe i uzgoj $koljkasa.
Ishodi ucenja: Znanje o mogucénostima koristenja oceanografskih principa i podataka u
odabiru lokacija uzgajalista, kapaciteta i optimalnih aktivnosti u marikulturi.

Predavanje 6 (2 sata)

Procesi u sustavu atmosfere i mora i njihov utjecaj na ribarstvo (El Niiio, La Nifa,
upwelling).

Ishodi u¢enja: Razumijevanje fizikalnih principa i uzroka pojava upwelling-a, oscilacija El
Nino - La Nifa i njihovog utjecaja na morske organizme, riblje populacije i ribarstvo.
Shvacanje utjecaja uzlaznog gibanja hipoksi¢ne vode na masovna uginuca riba.

Predavanje 7 (1 sata)

Primjena hidroakustike u ribarstvu.

Ishodi uc¢enja: Poznavanje moguénosti koriStenja hidroakustickih metoda u oceanografiji 1
ribarstvu.

Predavanje 8 (5 sata)
Kontrola ribolovnih podrucja pomoc¢u daljinskih metoda. Interpretacija i koriStenje




infracrvenih i satelitskih snimaka boje mora. Organizirani sustavi potpore ribarstvu u
svijetu pomocu operativne oceanografije u kombinaciji s produktima hidrodinamickog
modeliranja. Pozitivni primjeri iz Francuske i Japana.

Ishodi u¢enja: Poznavanje mogucénosti koristenja razli¢itih produkata daljinske detekcije u
ribarstvu radi planiranja strategije ribolova, smanjenja ribolovnog napora i povecanja
sigurnosti plovidbe i rada na moru. Saznanja o dostupnim web stranicama satelitskih
podataka. Razumijevanje kako operativna oceanografija u kombinaciji s hidrodinamickim
modeliranjem moze pomo¢i efikasnosti ribolova.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, nacin bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Izrada i prezentacija seminarskog rada i usmeni ispit.

Kona¢na ocjena iz kolegija je srednjak ocjene iz samostalnog seminarskog rada i ocjene dobivene na
usmenom ispitu.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Tehnike podvodnih istrazivanja
Naziv predmeta

PZMI53
Kod predmeta

20
Satnica predmeta (P/S/V)

4 (2 za predavanja, 2 za samostalno ucenje i
ECTS konzultacije)
(uz obrazloZenje)

X
Status predmeta obavezan izborni
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki
Medusveucilisni poslijediplomski studij
Studijski program i razina studija ,,Primijenjene znanosti o moru*
1

Godina/semestar

Osnove biologije, fizike i kemije mora
Preduvjeti za upis

Hrvatski, a prema potrebi i engleski.
Jezik poduke i moguénost pra¢enja na
drugim jezicima

Prof. dr sc. Alen Soldo

Nositelj predmeta




Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Savladavanjem ovog predmeta studenti se upoznaju sa modernim tehnikama u podvodnom
istrazivanju morskog ekosustava. U predmetu su obuhvacena podvodna istrazivanja djelovanja
ribolovnih alata na ribe i druge morske organizme, te morsko dno. Takoder, ovaj predmet upoznaje
studente i sa tehnikama podvodnog istrazivanja ostalih aktivnosti koje se u morskom ekosustavu
poduzimaju, narocito onih koje utjeCu na njegovo onecisc¢enje i unistenje.

Nastava se temelji na predavanjima i seminarima.

Odrzavanje nastave se provodi putem predavanja.

Predavanja su frontalna s koristenjem video priloga ili putem power point prezentacije, a nakon
predavanja ¢e se voditi rasprava.

Popis obavezne literature

1. Soldo, A. Tehnika podvodnih istrazivanja. Interna skripta.
2. Drasinac, G., Glavi¢i¢, I. :  Ronjenje s autonomnom ronilackom opremom, udzbenik u izradi
3. Gosevic, S. (1990.): Ronjenje u sigurnosti, JUMENA, Zagreb

Popis izborne literature

1. Richardson, D. (2003.): The encyclopedia of recreational diving, Published by PADI, USA

2. Examining underwater visual census techniques for the assessment of population structure and
biodiversity in temperate coastal marine protected areas. (Ed. N. Barrett and C. Buxton). Technical
Report Series, No. 11, Tasmanian Aquaculture and Fisheries Institute, 2002.

3. Jackson, J. (2000.): Autonomno ronjenje, New holland publisher Itd, London

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojas$njenjima i ishodima u¢enja)

Predavanje 1: POVIJEST RONJENJA

Ishodi uéenja: Znati pocetke ronjenja kroz povijest, Aristotelovo zvone, peraje Leonarda da Vincija,
pocetke rada na usavrSavanju ronilackog zvona od Haleya pa nadalje, usavr§avanje autonomnog
ronilackog aparata, Siebeovo odijelo i kaciga, rebreather, rad na prvoj podvodnoj kameri.

Predavanje 2: PODJELA RONJENJA

Ishodi ucenja: Znati razlikovati osnovne ronilacke kategorije, razlikovati ronjenje na dah od
povrsinskog ronjenja, ronjenje s zrakom u odnosu na ronjenje s mjeSavinama plinova, kisikom,
ronjenje u saturaciji, te znati podjelu ronjenja obzirom na radne aktivnosti ispod povrSine.

Predavanje 3: FIZIKA RONJENJA

Ishodi ucenja: Znati $to se deSava s vidom i sluhom pod vodom, promjenama tlak pod vodomi s
mjenjanjem dubine, osnovne fizikalne zakone, termoregulaciju, biomehaniku kretanja pod vodom.
Predavanje 4: FIZIOLOGIJA RONJENJA

Ishodi uéenja: Znati osnovne karakteristike zraka za disanje te karakterisitke ostalih udisajnih plinova,
utjecaj hiperbari¢nih uvjeta na tjelesna tkiva i Supljine, specifi¢nosti funkcioniranja disajnog i
kardiovaskularnog sustava u hiperbari¢nim uvjetima

Predavanje 5: MEDICINA RONJENJA

Ishodi ucenja: Znati razlikovati simptome dekompresijska bolesti od barotraume, Znati razlikovati
uzroke nastajanja ronilackih bolesti, znati mehanizme djelovanja dekompresijske bolesti i barotraume,
znati uzroke nastajanja narkoze dusikom, znati razlike simptoma za barotraumatsku plinsku emboliju,
medijastinalni emfizem, potkozni emfizem i pneumotoraks, znati prvu pomo¢ za ronilac¢ka oboljenja.
Predavanje 6: SATURACIJA PLINOVA

Ishodi ucenja: Znati osnovne karakteristike plinova za disanje u uzroke njeihova razlicita djelovanja na




ljudsko tijelo, razvoj i primjenu ronilackih tablica, uzroke toksi¢nosti i simptome trovanja kisikom,
uglji¢nim dioksidom, ugljiénim monoksidom.

Predavanje 7: OPREMA ZA RONJENJE

Ishodi ucenja: Znati osnovnu opremu za ronjenje s autonomnom ronilatkom opremom, znati
razlikovati karakteristike opreme, nacin uporabe, funkcioniranje i principe rada opreme, zastitu i
odrzavanje.

Predavanje 8: PRVA POMOC I SPASAVANIE

Ishodi ucenja: Znati nacine izvlacenja unesre¢enog ronioca na povrsinu, znati pruziti pomoc¢
onesvjestenom roniocu na povrsini, znati nacine transporta unesre¢enog ronioca, metode prve pomoci
za razlicita oboljenja.

Predavanje 9: PODVODNA VIDEO | FOTO OPREMA

Ishodi ucenja: Znati osnovnu video i foto opremu za podvodna snimanja; tehnike snimanja, koristenje
umijetne rasvjete, karakterisitke umjetne rasvijete.

Predavanje 10: UZIMANJE | OBRADA PODATAKA

Ishodi ucenja: Znati osnovne tehnike vizualnog cenzusa, metodu kvadrata, metodu tocke, metodu
transekta, znati software za obradu podataka, primjenu rezultata u procjeni veli¢ine populacija i ostalih
bioloskih podataka; standardizaciju metoda; nacin vrSenja kratkoro¢nih i dugoro¢nih istrazivanja.
Predavanje 11: OSTALI INSTRUMENTI I UREDAIJI

Ishodi ucenja: Znati kaegorije podvodnih vozila za podvodna istrazivanja (podmornice, AUV, ROV),
podvodne uredaje i instrumente; stacionarne kamere; znati nacine snimanja djelovanja stacionarnih i
pokretnih ribolovnih alata.

Ispit (na¢in polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, nac¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Znanje se utvrduje i ocjenjuje na ispitu, koji se polaze usmeno.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Sve konzultacije s nastavnikom se mogu odraditi u unaprijed odredenom terminu, ili putem emaila i
telefona.

TEHNOLOGIA PROIZVODA RIBARSTVA
Naziv predmeta

Kod predmeta

20+0+0
Satnica predmeta (P/S/V)

4 (2 za predavanja + 2 za samostalno ucenje uz
ECTS konzultacije)
(uz obrazloZenje)

Status predmeta | obavezan izborni
(oznaciti X)

temeljni napredni specijalisticki




Doktorski studij primijenjene znanosti 0 moru
Studijski program i razina studija

Godina/semestar

Poznavanje osnovnih pojmova iz kemije, biokemije,
Preduvjeti za upis ribarstvene biologije, mikrobiologije i biotehnologije

Hrvatski jezik, a u dogovoru sa studentima i voditeljem
Jezik poduke i moguénost praéenja na | studija postoji
drugim jezicima mogucénost pracenja nastave na engleskom jeziku.

Izv.prof.dr.sc. Vida Simat
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uc¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, op¢e upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Opis i cilj predmeta:

Proizvodi ribarstva spadaju u visoko vrijedne namirnice i ¢ine vazan dio ljudske prehrane. Kako bi se
potro$a¢ima plasirali kvalitetni i zdravstveno ispravni proizvodi, potrebno je pravilno rukovanje
proizvodima ribarstva od ulova do stola, te odabir pogodnih metoda konzerviranja. Osnovna zadaca
ovog kolegija je omoguciti studentima da primjenom prethodno stecenih znanja usvoje znanje o
manipulacije, a neposredno potom i znanje o utjecaju istih na kvalitetu ribe kao sirovine koja se koristi
za prehranu ljudi. Poducava se tehnologijama konzerviranja (hladenje, smrzavanje, soljenje,
mariniranje, dimljenje i susenje) ribe i drugih morskih organizama.

Ishodi ucenja:

Nakon polozenog ispita student je sposoban:

- prepoznati sve faze posmrtnih promjena u mesu ribe;

- identificirati i analizirati metabolite specifi¢nih mikroorganizama kvarenja;

- provesti razli¢ite metode konzerviranja proizvoda ribarstva u skladu s dobrom proizvodackom
praksom;

- odrediti i provesti potrebne metode ocjenjivanja kvalitete sirovine, tehnoloskih procesa i finalnih
proizvoda ribopreradivacke industrije.

- prepoznati i ukloniti probleme u tehnoloSkim procesima prerade proizvoda ribarstva

- prepoznati kriti¢ne kontrolne toc¢ke u proizvodnom procesu, provesti analizu opasnosti u njima te
preventivne i korektivne mjere osiguranja sigurnosti hrane

Organizacija nastave:
Nastava se izvodi u obliku predavanja (PowerPoint prezentacije, edukacijski filmovi) i kroz
konzultacije.

Popis obavezne literature

Sosa B. (1989). Higijena i tehnologija prerade morske ribe, Skolska knjiga, Zagreb. Sikorski ZE.
(1990). Seafood: resources, nutritional composition and preservation, CRC Press, Inc. Boca Raton,
Florida, SAD.

Luten, JB., Borresen T., Oehlenschlager J. (1997). Seafood from producer to consumer. Integrated
approach to quality. Elsevier, Amsterdam. Bremner HA. (2002). Safety and quality issues in Fish
Processing, CRC Press, Inc. Boca Raton, Florida, SAD. Lovri¢ T. (2003). Procesi u prehrambenoj
industriji, Hinus, Zagreb. Borresen T. (2008). Improving seafood products for the consumer,
Woodhead Publishing Ltd., Cambridge, England.




Popis izborne literature

Tewari G., Juneja VK. (2007). Advances in thermal and non-thermal food preservation. Blackwell
Publishing Ltd. Oxford, UK.

Huss, H.H., Ababouch, L., Gram, L. (2003). Assessment and Management of Seafood Safety and
Quality. Fao Fisheries Technical Paper 444, Food and Agriculture Organization of the United Nations,
Rome.

Lee R., Lovatelli A., Ababouch L. (2008) Bivalve depuration: fundamental and practical aspects FAO,
Rome, Italy.

Devahastin S. (2011). Physicochemical aspects of food engineering and processing. CRC Press, Inc.
Boca Raton, Florida, SAD.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Predavanje 1: Grada i sastav ribe i jestivog dijela ribljeg mesa.

Definiranje proizvoda ribarstva. Ribe koje se koriste za prehranu ljudi. MiSi¢ni sustav riba.
Komercijalni sastav riba. Kemijski sastav riba. Kemijski sastav ribljeg mesa i drugih jestivih dijelova.
Sezonske promjene u kemijskom sastavu, te njihov utjecaj u procesima o¢uvanja i prerade.
Razlikovanje i definiranje vaznosti pojedinih elemenata (voda, bjelanc¢evine, masti, pepeo) u
nutritivnoj vrijednosti ribljeg mesa. Specificnosti ribe kao sirovine. Racionalna prerada ribe uz
maksimalnu iskoristivost sirovine.

Predavanje 2: Posmrtne promjene na mesu ribe.

Razlikovanje i definiranje fizickih, biokemijskih i mikrobioloskih promjena nakon uginuca ribe koje
vode prema potpunom kvarenju. Usvajanje i razlikovanje pojedinih postmortalnih faza. Razgradnja
organskih fosfata i ugljikohidrata, te promjene pH tijekom skladiStenja. Promjene u dusi¢nim
spojevima i mastima. Pojam specifi¢nih mikroorganizama kvarenja i njihovi metaboliti. Definiranje
spojeva, pokazatelja kvarenja u pojedinim fazama, te odgovarajucih senzorskih reakcija ribljeg mesa u
pojedinoj fazi. Definiranje vaznosti svake pojedine faze u procesima ocuvanja i prerade ribe. Utjecaj
mrtvacke uko¢enosti na procese prerade i konzerviranja proizvoda ribarstva.

Predavanje 3: Kvarenje sirovine i proizvoda. Procesi konzerviranja. Ocjena kakvocée sirovina za
preradu.

Razlozi brzeg kvarenja ribe. Cimbenici koji utjetu na kvarenje. Principi i metode konzerviranja.
Povezanost procesa prerade i konzerviranja s promjenama u kemijskom sastavu o kojem ovisi kakvoca
prehrambenog proizvoda. Uloga hladnog distribucijskog lanca.

Predavanje 4: Led u ribarstvu. Konzerviranje ribe niskim temperaturama. Hladenje ribe.
Struktura vode i leda, svojstva leda. Vaznosti brzine hladenja. Higijena leda. Uloga i vrste leda u
ribarstvu. Priprema proizvoda ribarstva za daljnju distribuciju. Hladenje ribe (osim ledom) zrakom,
rashladenom morskom vodom i pothladivanje do -2°C. Pojave kod rashladivanja bioloskih tkiva.
Pojam krioskopne tocke kod riba. Pojave kod zamrzavanja bioloskih tkiva. Zone smrzavanja. Postupci
zamrzavanja proizvoda ribarstva. Utjecaj brzine zamrzavanja na kvalitetu sirovine. Tehnicke osobine,
kapaciteti i principi rada uredaja za zamrzavanje u struji hladnog zraka, kontaktnim zamrzavanjem i
uranjanjem. Rukovanje i skladistenje smrznute ribe. Organizacija hladnjaca i uspostava pravilne
cirkulacije zraka. Cimbenici koji utje¢u na rok skladistenja i promjene koje se odvijaju tijekom
skladis$tenja smrznute ribe. Zastita smrznute ribe. Pravilni postupci odmrzavanja ribe. Nacela
transporta i pravilna distribucija smrznutih proizvoda ribarstva.

Predavanje 5: Konzerviranje ribe visokim temperaturama. Proizvodnja ribljih konzervi.
Botulizam. Utvrditi parametre termickog tretiranja, te odabrati takve tehnoloske uvjete koji
omogucavaju provedbu adekvatne sterilizacije uz minimalnu degradaciju proizvoda i minimalne
proizvodne troSkove. Termicka otpornost mikroorganizama. Definiranje vremena termicke i decimalne
redukcije. Definiranje komercijalne sterilnosti. Principi, cilj, nac¢ini provedbe i uredaji za pasterizacije.
Principi, cilj i nacini provedbe sterilizacije. Proizvodnja ribljih konzervi: definiranje i usvajanje




tehnoloskog postupka: Prijem ribe, priprema, dorada sirovine i odvajanje ne jestivih dijelova, ulaganje
ribe u konzerve, UTOR, doziranje soli i ulja/umaka, signiranje, hermeti¢ko zatvaranje limenki,
sterilizacija, laboratorijska kontrola. Faze i uredaji za sterilizaciju. Kvarenje konzervi.

Predavanje 6: Konzerviranje ribe suSenjem. Konzerviranje ribe dimljenjem.

Principi konzerviranja suSenjem. Prirodno i umjetno susenje. Definiranje rezima suSenja za razlicite
vrste riba i uloge soli u procesu. Definiranje ¢imbenika koji utje¢u na susenje. Kretanje vlage unutar
ribljeg mesa tijekom procesa. Upoznavanje novih postupaka: susenje namirnice u smrznutom stanju.
Promjene koje se odvijaju u mesu ribe tijekom susenja. Upoznavanje s tehnoloskim procesom
proizvodnje susene ribe i tehnickim osobinama, kapacitetima i principima rada uredaja za susenje.
Principi konzerviranja dimljenjem. Uloga, osobine i sastav dima. Definiranje rezima dimljenja za
razlicite vrste riba i uloga soli u procesu. Cirkulacija zraka tijekom procesa. Promjene koje se odvijaju
u mesu ribe tijekom dimljenja. Upoznavanje s tehnoloskim procesom proizvodnje dimljenja ribe i
tehni¢kim osobinama, kapacitetima i principima rada uredaja za dimljenje.

Predavanje 7: Konzerviranje ribe mariniranjem. Konzerviranje ribe soljenjem.

Principi konzerviranja mariniranjem. Hladne i tople marinade. Definiranje uloge soli i kiseline u
procesima mariniranja razli¢itih vrste riba. Definiranje ¢imbenika koji utjeCu na sam proces. Uloga
temperature u procesu zrenja. Promjene koje se odvijaju u mesu ribe tijekom mariniranja.
Upoznavanje s tehnoloskim procesima proizvodnje hladnih i toplih marinadi. Principi konzerviranja
soljenjem. Uloga, osobine i sastav salamure u tom procesu. Kinetika penetracije soli u meso ribe
obzirom na vrstu ribe, metodu soljenja, granulaciju soli, opterecenje i temperaturu zrenja. Promjene
koje se odvijaju u mesu ribe tijekom soljenja. Upoznavanje s postrojenjima za mariniranje i soljenje
ribe. Opasnosti tijekom proizvodnje termicki netretiranih proizvoda.

Predavanje 8: Konzerviranje riblje ikre. Konzerviranje beskraljeznjaka. Proizvodnja proizvoda od algi.
Proizvodnja ulja, vitamina i tehnoloskih produkata od ribe.

Upoznavanje s tehnoloskim procesom proizvodnje ikre. Metode konzerviranja i osobine tehnoloskih
postupaka prerade rakova, glavonozaca i uzgojnih vrsta $koljkasa. Tehnologija proizvodnje surimija.
Prerada algi. IskoriStenje nejestivih dijelova proizvoda ribarstva u drugim industrijskim granama.

Predavanje 9: Ambalaza i metode pakiranja u ribljoj industriji. Dopusteni aditivi, deklariranje i
etiketiranje proizvoda.

Ambalaza i trajnost hrane. Ambalazni materijali. Ambalazni materijali i metode pakiranja svjeze ribe i
razlicitih proizvoda ribarstava. Vakuum pakiranje. Pakiranje u modificiranoj ili kontroliranoj
atmosferi. Aktivno pakiranje. Pametno / inteligentno pakiranje. Trajnost upakiranih proizvoda.

Predavanje 10: Kontrola i odgovorno upravljanje proizvodnjom od ulaza sirovine do krajnjeg
potrosaca. Princip ,,0d farme do stola®, sljedivost u ribopreradivackoj industriji.

Pojam sljedivosti. Vaznost sljedivosti u ribopreradivackoj industriji. Implementacija sljedivosti u
tvornice. Sustavi sljedivosti u praksi. Uloga primarne proizvodnje/marikulture u lancu sljedivosti.
Interna i eksterna sljedivost. Verifikacija sljedivosti. Deklaracije. Pojam kvalitete. Sustavi za kontrolu
kvalitete. Parametri kvalitete u ribopreradivackoj industriji.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit se odrzava usmeno.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o nastavnim materijalima, dodatnoj literaturi, studentskim obvezama, na¢inu ocjenjivanja i
terminima konzultacija studenti dobivaju na prvom satu predavanja, te su dostupni na web stranicama
Sveucilisnog odjela za studije mora.




MIKROBIOLOSKI I TOKSIKOLOSKI ASPEKTI
Naziv predmeta HIGIJENSKE ISPRAVNOSTI HRANE MORSKOG
PODRIJETLA

PZMI35
Kod predmeta

Predavanja / seminarski radovi
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS
ECTS 2 (predavanja i seminar)
(uz obrazloZenje) 2 (za samostalno ucenje i konzultacije)
X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij.
Studijski program i razina studija

Godina/semestar

Osnovne kompetencije iz mikrobiologije i toksikologije
Preduvjeti za upis

Hrvatski; Engleski
Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Izv.prof.dr.sc. Vida Simat
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Organolepticke, fizicke, kemijske i mikrobioloske odlike ribe i ribljih preradevina. Ocjena kakvoce i
higijenska ispravnost ribljih proizvoda prema vaze¢im normama. Standardi Europske unije. Uvjeti
razvoja saprofitskih i nametnickih organizama koji mijenjaju higijensku ispravnost. Sekundarna
kontaminacija ribe i ribljih preradevina. Tocke rizika za razvoj mikroorganizama od ulova do stola.
Zoonoze koje se Sire ribom i proizvodima. Mogu¢nosti melioracije i sanacije ribe i proizvoda.
Neskodljivo uklanjanje i prijavljivanje mikroorganizama Stetnih za ljudsko zdravlje. Znacaj i zadatak
higijenskog nadzora u ulovu, uzgoju, prijevozu, o¢uvanju i preradi proizvoda mora. Zagadivanje hrane
iz mora. Teski metali u hrani. Toksini u hrani morskog podrijetla. Izvori kontaminacija morskih
organizama u tijeku tehnoloskog procesa prerade. Toksi¢nost genetski modificiranih riba, aditiva i
veterinarskih lijekova

Popis obavezne literature




1. Anon, 1972. Procedings of the 1971. National Conference on Food Protection. US Government
Printing Office, Washington, 128 p.

2. FNB/NRC (Food and Nutrition Board, National Research Council, USA), 1985. An evaluation of
the role of microbiological criteria for foods and food ingredients (Subcommittee on Microbiological
Criteria, Committtee on Food Protection). National Academy Press, Washington, 56 p.

3. Gibson, G.G:, Walker, R.: Food Toxicology: Real or Imaginary Problems?, Taylor & Francis LTD,
London (1985).

4. Heinz-Hermann Reichenbach-Klinke, 1964. Fish pathology.

5. Huss, H.H., 1994. Assurance of seafood quality, FAO Technical Report, Rim, 132 p.

6. Lom & Dykova, 1992. Protozoan parasites of fishes.

7. Miller, K. (ured.): Toxicological Aspects of Food, Elsevier Applied Science, London (1987).

8. Sosa, B., 1989. Higijena i tehnologija prerade morske ribe, Skolska knjiga, Zagreb, 183 p.

9. Woo, 1995. Fish Diseases and Disorders, Volume 1: Protozoan and Metazoan Infections.

Popis izborne literature

Znanstveni radovi

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Predavanja traju jedan $kolski sat:

Predavanje 1: Organolepticke, fizicke i kemijske odlike riba i ribljih proizvoda

Ishod ucenja: Prepoznavanje higijenski ispravnih i promijenjenih odlika ribe i proizvoda. Faze
kvarenja ribe.

Predavanje 2: Mikrobioloske odlike riba i ribljih proizvoda
Ishod ucenja: Razlikovanje mikroflore zive ribe.

Predavanje 3: Ocjena kakvoce i higijenske ispravnosti ribe i ribljih proizvoda
Ishod ucenja: Razumijevanje kriterija ocjene kakvoce i higijenske ispravnosti ribe i proizvoda.

Predavanje 4: Standardi R Hrvatske i EU
Ishod ucenja: Poznavanje Pravilnika i Uredbi o kakvoc¢i ribe i1 proizvoda RH i EU

Predavanje 5: Razvoj mikroorganizama u ribi i ribljim proizvodima.
Ishod ucenja: Promjene mikroflore tijekom skladistenja i kvarenja. Razumijevanje biokemije kvarenja.

Predavanje 6: Analiza tocki rizika za razvoj mikroorganizama od ulova do konzumacije ribe i ribljih
proizvoda

proizvoda

Predavanje 7: Nametnicke zoonoze ribe
Ishodi uéenja: Prepoznavanje biologije, ekologije i patologije nametnika koji se s ribe prenose na
ljude.

Predavanje 8: Bakterijske i virusne zoonoze ribe
Ishodi ucenja: Prepoznavanje biologije, ekologije i patologije bakterija i virusa koji se s ribe prenose
na ljude.

Predavanje 9: Mikroorganizmi koji kondicioniraju kakvocu ribe i ribljih proizvoda
Ishodi ucenja: Prepoznavanje biologije i ekologije mikroorganizama koji nisu patogeni za covjeka ali
negativno utjecu na kakvocu ribe i proizvoda.




Predavanje 10: Metode melioracije, sanacije i neSkodljivog uklanjanja ribe i ribljih proizvoda
Ishod ucenja: izvodenje zahvata kojim se dozvoljeno popravlja kakvoca proizvoda.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i

kriterij ocjenjivanja)

Ispit se odrzava usmeno.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o nastavnim materijalima, dodatnoj literaturi, studentskim obvezama, nacinu ocjenjivanja i
terminima konzultacija studenti dobivaju na prvom satu predavanja, te su dostupni na web stranicama
Sveucilisnog odjela za studije mora.

Naziv predmeta

MARKETING U RIBARSTVU

PZMI36
Kod
Predavanja, auditorne vjezbe, seminarski radovi
Vrsta
Doktorski studij — izborni predmet
Razina
4 ECTS
ECTS
Doc. dr. sc. Josip Gugi¢
Nastavnik

Kompetencije koje se
stjecu

Razumijevanje uloge i znaCenja primjene marketinga opcenito, te
posebice u ribarstvu. Razvijanje sposobnosti razumijevanja i analiziranja
razli¢itih trzi$nih situacija s kojima se studenti mogu susresti u
poslovanju. Usvajanje marketinskih znanja i tehnika bitnih pri rjeSavanju
prakti¢nih problema vezanih za trziSno poslovanje.

Preduvjeti za upis

Osnovne kompetencije iz marketinga

Sadrzaj

Priroda marketinga: Temeljne odrednice i dimenzije marketinga; sustina
marketinske koncepcije; marketinske filozofije i pristupi poslovanja
tvrtki

Istrazivanje moguénosti i analiza trzi$nih prilika: Proces istrazivanja
trziSta i informacijski sustavi u marketingu, ponasanje potroSaca i
poslovnih kupaca, identificiranje trzi$nih segmenata, odabir ciljnih trzista
i pozicioniranje.

Planiranje marketinskih taktika — oblikovanje marketinskog miksa:
Proizvod kao element miksa; prodaja i distribucija kao element miksa;
cijene kao element miksa; promocija kao element miksa.

Marketing u ribarstvu: trziste riba, morskih organizama i njihovih
preradevina u Hrvatskoj; usporedne analize s drugim mediteranskim
zemljama; studiji slucaja

Preporucena literatura

1. Previsi¢, J. i Ozreti¢ Dosen, D. (urednici): Marketing (2.
izdanje), Zagreb, 2004, Adverta.




Dopunska literatura

1. Kotler, P.,: Upravljanje Marketingom, Analiza, Planiranje,
Primjena i Kontrola, Zagreb, Informator, 2001.

2. Dibb, S., Simkin, L., Pride, W. .,Ferrel, O. C.,: Marketing,
Europsko (studentsko) izdanje, Mate, Zagreb, 1995.

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, vjezbe, konzultacije

Nadin polaganja ispita

1. Samostalni zadaci tijekom izvodenja nastave.
2. Ispit: pisani (pristupni rad/studij slucaja) i usmeni. Pozitivno
ocijenjen pristupni rad uvjet je za pristupanje usmenom dijelu ispita.

Jezik poduke i
mogucénosti pracenja na
drugim jezicima

Nastava se izvodi na hrvatskom jeziku. Mogu¢nost izvodenja nastave na
engleskom jeziku.

Nacin pracenja kvalitete
i uspjesSnosti izvdbe
svakog predmeta i /ili
modula

1. Misljenje studenata o kvaliteti putem anketa.
2. Eksterna evaluacija od strane ovlastene agencije.

Naziv predmeta

SIROVINE MORSKOG PODRIJETLA U KEMIJSKOJ
INDUSTRUI I MEDICINI

Kod predmeta

PZM137

Satnica predmeta (P/S/V)

20/0/0

4 (2 predavanje i konzultacije, 2 samostalno ucenje)

ECTS
(uz obrazloZenje)
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaditi X)
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina studija

Doktorski studijski program / napredna razina studija

Godina/semestar

1. godina / Il semestar

Preduvjeti za upis

Osnovne kompetencije iz kemije

Jezik poduke i moguénost praéenja na

drugim jezicima

Hrvatski, engleski

Nositelj predmeta

Doc. dr. sc. Sanja Tomsi¢




Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi ucenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Usporedo s porastom stanovnistva i iscrpljivanjem prirodnih zaliha na kopnu covjek sve vise polaze
nade u more koje, uz to $to je izvor hrane, postaje i novi izvor razlicitih materijala i energije.
Istrazivanje i eksploatacija morskih potencijala, predstavljaju velik izazov svim narodima svijeta.
Time se ¢ovjecanstvu, u cjelini, pruza velika Sansa na putu sporazumnog prevladavanja glavnih
suprotnosti koje potresaju suvremeni svijet i ugrozavaju njegovu buduénost. Da bi ta nada postala
stvarnost nuzan uvjet je razuman pristup iskoriStavanju mora te zastiti mora od zagadenja.

Cilj programa je pribliZiti studente inZenjerskim zahtjevima i tehnoloskoj procesnoj praksi pri
eksploataciji i uporabi mineralnih sirovina iz morske vode.

Ocekivani zavr$ni rezultat procesa realizacije nastave i u¢enja jest da studenti steknu osnovna znanja o
mineralnim resursima mora i podmorja, njihovoj eksploataciji i primjeni.

Nastava izbornog predmeta «Sirovine morskog podrijetla u kemijskoj industriji i medicini» ostvaruje
se kroz teorijsku nastavu (20 sati).

Studenti su duzni prisustvovati na 80 % predavanja.

Studenti nakon polozenog ispita ovladavaju znanjem o racionalnom nacinu koriStenja mineralnog
bogatstva mora. Poznavanje i razumijevanje ove znanstvene discipline daje sposobnost studentima da
se njome samostalno sluze i traze optimalna rjeSenja kako bi razumno gospodarili bogatstvima mora.

Popis obavezne literature

Handbook of Marine Mineral Deposits by D. S. Cronan (Editor), CRC Press, Boca Raton, 2000.;
V. Martinac, Magnezijev oksid iz morske vode (on line 2010-Dec-13), Sveucili$ni priru¢nik,
Kemijsko-tehnoloski fakultet, Split, 2010.;

K. Stowe, Exploring Ocean Science, Wiley, New York, 1995.;

H. Rabia, J. P. Levy, Delineation of Mine-sites and Potential in different Sea areas, In Seabed
Minerals Series, Vol. 4., Kluwer Academic Publishers, Netherlands, 1987.;

Desalination, Trends and Technologies, ed by M. Schorr, InTechOpen, on line, February 2011.
M. E. Q. Pilson, Introduction to the Chemistry of the Sea, 1st edition, Prentice Hall, 1998.

Popis izborne literature

F. J. Millero, Chemical Oceanography, 2nd Ed., CRC Press, Boca Raton, 1996.;

M. J. Kennish, Practical Handbook of Marine Science, 3rd edition, CRC Press, Boca Raton, 2001.;
E. Brown et al., Seawater: Its compositions, properties and behaviour, Butterworth Heinemann in
associattion with The Open University, 2nd Ed., Walton Hall, Milton Keynes, 1997.;

E. D. Brown, Seabed Energy and Mineral Resources and the Law of the Sea, Crane Russak & Co,
1985.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)




Morski depoziti i promjene nivoa mora. Minerali morskih depozita- njihova uporaba i regionalna
nalazi$ta. Mineralni depoziti koji se danas eksploatiraju i metode istrazivanja. Morska voda - izvor
mineralnih sirovina. Moguc¢nosti tehnoloskog iskoristavanja morske vode. Metode eksploatacije
mineralnih sirovina iz mora: NaCl, magnezijevih soli, broma, zlata i dr. Proizvodnja mineralnih
sirovina prilikom desalinizacije morske vode. Nove tehnologije ekstrakcije minerala iz mora.
Koncentracija elemenata u morskim organizmima. Sedimenti na dnu oceana. Karbonatni i silicijev
mulj, glina i drugi minerali. Manganski noduli kao mineralni resursi. Fizikalne karakteristike nodula,
eksploatacija, koncentracija Mn, Co, Ni, Cu i dr. MijeSani sedimenti. Eksploatacija sedimenata iz dna
oceana. Ekonomski aspekti iskoriStavanja oceana. Zakonitosti koje se odnose na naslage oceana tzv.
zakon mora.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Nacin provjere znanja i polaganja ispita je usmeni ispit.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Nacin informiranja studenata:

- na nastavi

- na konzultacijama

- elektronickom poStom

- putem oglasne plo¢e na web stranici KTF-a

Kontaktiranje studenata s nastavnikom:

- na nastavi

- na konzultacijama (pon. i srijeda od 14.00-15.00 sati, soba 38 KTF)
- elektronickom postom (martinac@ktf-split.hr)

POVIJESNI PREGLED ISTRAZIVANJA MORA |
Naziv predmeta MORSKOG RIBARSTVA

PZMI38
Kod predmeta

20
Satnica predmeta (P/S/V)

4: 3 ECTS predavanja,konzultacije i seminarski rad, 1 ECTS
ECTS ucenje;
(uz obrazloZenje)

Status obavezan izborni
predmeta
(oznaditi X)



mailto:martinac@ktf-split.hr

temeljni napredni specijalisticki

Doktorski studij
Studijski program i razina studija

/1
Godina/semestar

Temeljna znanja iz biologije mora.
Preduvjeti za upis

Hrvatski i engleski jezik
Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Izv.prof.dr.sc. Josipa Ferri
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uc¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Kandidati trebaju steci saznanja o: povijesti istrazivanja mora i morskog ribarstva u svijetu,
Mediteranu i Jadranu (znanstveno-istrazivacka krstarenja, znanstvenici i istrazivaéi,
znanstveno-istrazivacke ustanove) i najvaznijim rezultatima i otkri¢ima od posebnog znacaja
postignutim na polju oceanografije i morskog ribarstva.

Oblici provodenja nastave: Predavanja, seminarski radovi, konzultacije.

Popis obavezne literature

1. Zavodnik, D. 400 years of the Adriatic marine science. Thalassia Jugoslavica, 19 (1-4):
405-429.

2. Krsini¢, F. 2000. Potraga za karikama zivota. More, 67: 100-103.

3. Zupanovi¢, S. 1995. Hrvati i more. 1 i 2 svezak. AGM, Zagreb.

4. Dulcic, J.; Krsini¢, F. 2012. Povijest prirodoznanstvenih istrazivanja Jadrana. HAZU i
Institut za oceanografiju i ribarstvo, 212 str.

Popis izborne literature

1. Ercegovié, A. 1949. Zivot u moru. Biologijska oceanografija. Izdavacki zavod JAZU,
Zagreb, 325 str.

2. Zore-Armanda, M. 1995. 65 godina Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu.
Monografija, pp. 1-144. I0R-Split.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)




Kratki povijesni pregled istrazivanja mora i morskog ribarstva.
Povijest oceanografskih i ribarstvenih istrazivanja u Mediteranu i Jadranu.
Znanstveno- istrazivacka krstarenja.

Znanstveno-istrazivacke ustanove.

Poznati istrazivaci i znanstvenici u oceanografiji, ribarstvenoj biologiji i morskom ribarstvu.
Kratki povijesni pregled dosadasnjih rezultata i otkrica od posebnog znacaja postignutim na polju
oceanografije, oceanologije i morskog ribarstva.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Pismeni i usmeni ispit.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Moguc¢nost dodatnih konzultacija.

TRENDOVI U MARIKULTURI
Naziv predmeta

PZMI39
Kod

Predavanja s filmovima
Vrsta

Doktorski studij — izborni predmet
Razina

4 ECTS
ECTS

Doc.dr.sc. Ana Bratos Cetinié¢
Nastavnik

Cilj kolegija je upoznati studente s najnovijim dostignu¢ima iz podrucja
Kompetencije koje se marikulture.
stjecu

Temeljna znanja iz marikulture
Preduvjeti za upis

Istrazivanja u podrucju razvoja marikulture. Primjena rezultata novih

Sadrzaj istrazivanja na komercijalni uzgoj. Nove metode uzgoja. Podrucja uzgoja.

Suvremena oprema. Nove uzgojne vrste. Istrazivanja novih hrana za
organizme u uzgoju.

1. Znanstveni Casopisi: Aquaculture; Aquaculture International;
Preporudena literatura | Aquaculture Research; Aquaculture Nutrition.

U dogovoru s nastavnikom prema posebnim interesima studenata.
Dopunska literatura

Teorijska predavanja (PP prezentacije), filmovi

Nastavne metode




Metode ocjenjivanja

Pismeni test, usmeni ispit

Engleski
Jezik poduke i
moguénosti pradenja na
drugim jezicima

Anketa

Nacin pracenja kvalitete
i uspjesnosti izvedbe

Naziv predmeta

BIOLOGIA, EKOLOGIA | PRODUKCIJA NOVIH
PLANKTONSKIH VRSTA U MARIKULTURI

Kod predmeta

PZMI140

Satnica predmeta (P/S/V)

15/5/0

4 (2 predavanje, 1 seminarski rad, 1 vjezbe)

ECTS
(uz obrazloZenje)
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaciti X)
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina studija

Doktorski studijski program

Godina/semestar

I/

Preduvjeti za upis

Zavr$en diplomski studij biologije, poljoprivrede, veterine i
akvakulture

Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

hrvatski ili engleski, u dogovoru s voditeljem studija i
studentima

Nositelj predmeta

Doc. dr. sc. Josip Miku§

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Unatoc brojnim studijima koje su potvrdile vaznosti uzimanja raznolike hrane i specifi¢nosti
nutricionistickih potreba glavnine, danas komercijalno uzgojnih vrsta, ishrana njihovih najranijih
stadija i dalje se zasniva na tradicionalnim organizmima. Npr. relativna jednostavnost produkcije
kolnjaka i Artemia nauplija uzrok su skoro isklju¢ive primjene tih organizama pri uzgoju riblje mladi.
Mnoga istrazivanja su ukazala na nutricionisticki bitne razlike izmedu predstavnika odredenih
zooplanktonskih skupina, npr. kopepoda i mizida, te tradicionalne hrane koja se upotrebljava u
marikulturi. Kroz ovaj kolegij studenti postaju osposobljeni za istrazivacki i primijenjeni rad na
uvodenju novih planktonskih vrsta u marikulturi.

Studenti ce kroz teorijski i prakti¢ni rad upoznati biologiju i ekologiju pojedinih brojnih
fitoplanktonskih i zooplanktonskih vrsta Jadranskog mora koje jo§ nemaju standardnu uporabu u
marikulturi. Pratit ¢e se biokemijski sastav pojedinih vrsta zbog usporedbe s literaturnim podacima za
druge vrste. Kroz prezentacije prikazat ce se danasnja tehnologija proizvodnje mikroalgi i
zooplanktona u svijetu.

Nastava Ce biti organizirana u dogovoru sa studentima, ovisno o broju studenata koji su upisali ovaj
predmet.

Popis obavezne literature

Raymont, J.E.G., 1983. Plankton and productivity in the oceans. 2nd ed. Vol. 1: Phytoplankton & Vol.
2: Zooplankton.

Brusca, R.C. and Brusca, C.J., 1990. Invertebrates. Sunderlad, Massacusetts

Stettrup, J.G., 2000. The elusive copepods: their production and suitability in marine aquaculture.
Agquaculture Research, 31: 703-711.

Stettrup, J. and McEvoy, L.A., 2002. Live Feeds in Marine Aquaculture. Blackwell Publishing.
Marcus, N.H., 2005. Copepods in Aquaculture. Wiley-Blackwell; 1 edition

Popis izborne literature

Bilio, M., Rosenthal, H. and Sindermann, C.J., 1981. Realism in aquaculture: achievements,
constraints, perspectives. European Aquaculture Society, Bredene, Belgium.

Walther, B.T. and Fyhn, H.J., 1993. Physiology and biochemistry of fish larval development,
University of Bergen, Norway.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

1. Upoznavanje s biologijom i ekologijom novih planktonskih vrsta zanimljivih za uzgoj (4
sata)

2. Zivotni ciklusi novih potencijalnih vrsta pogodnih za marikulturu (2 sata)

3. Ttrajni stadiji (,,resistent stages*) fitoplanktonskih i zooplanktonskih vrsta: moguca
primjena u marikulturi (3 sata)

4. Ekoloski i fizioloski aspekti uzgoja perakaridnih rakova (3 sata)

5. Dosadasnje primjene i perspektive uzgoja kopepoda za potrebe u marikulturi (3)

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)




Usmeni ispit, prezentacija seminarskog rada. Studenti odgovaraju na pet postavljenih pitanja §to
zajedno s procjenom kvalitete seminarskog rada donosi zavr$nu ocjenu.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Sve dodatne informacije omogucéene su elektronskom poStom na adresu nastavnika.

Naziv predmeta

KONTROLIRANA REPRODUKCIJA MORSKIH
ORGANIZAMA

Kod predmeta

PZM141

Satnica predmeta (P/S/V)

20 (10/10/0)

2 4 ECTS (2 predavanja, 2 izrada seminarskoga rada)

ECTS
(uz obrazloZenje)
X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaciti X)
temeljni predni specijalisticki

Studijski program i razina studija

Primjenjene znanosti 0 moru- poslijediplomski doktorski
studij

Godina/semestar

V2

Preduvjeti za upis

Osnovna predznanja o reprodukciji morskih organizama ili
polozeni sli¢ni predmeti na bioloskim ili biotehni¢kim
srodnim studijima.

Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Hrvatski i engleski

Nositelj predmeta

Prof.dr.sc.Branko Glamuzina

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi u¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Student upoznaje moderne tehnologije u razmnozavanju riba i Skoljkasa kojima se osigurava uspjesna
proizvodnja mladi akvati¢nih organizama u uvjetima zatocenistva. Ovladava tehnoloskim znanjima o
primjeni hormonalnih tretmana i utjecanju na reprodukciju manipulacijom ekoloskih ¢imbenika.
Student stjeCe teorijske i prakticne osnove za rad na umjetnom mrijeStenju morskih organizama u
mrijestilistu.

Reproduktivni organi, reproduktivne stanice i reproduktivni razvoj riba i $koljkasa (razvoj gameta,
mrijest). Bioloski ¢imbenici u reprodukciji (Zljezde, hormoni, biotski i abiotski ¢imbenici).
Proizvodnja mladi morskih organizama - ,,usko grlo svake akvakulturne proizvodnje. RazmnoZavanje
riba i $koljkasa u zatoCenistvu. Glavni problemi na hormonalnoj i ekoloskoj razini u spolnom
sazrijevanju. Primjena hormonalnih tretmana u mrijes¢enju riba. Manipuliranje fizickim ¢imbenicima
u mrije$¢enju riba i Skoljkasa. Perspektive razvoja novih tehnologija razmnozavanja u akvakulturi.
Student ¢e biti sposoban preuzeti vodecu ulogu u istrazivackim i poduzetni¢kim organizacijama u
poslovima kontrolirane reprodukcije morskih organizama

Student ¢e samostalno analizirati reprodukciju pojedinih morskih organizama u prirodi, te napraviti
pretpostavke i eksperimentalni dizajn za reprodukciju u zatocenistvu.

Student ¢e samostalno analizirati reprodukciju pojedinih morskih organizama u prirodi, te napraviti
pretpostavke i eksperimentalni dizajn za reprodukciju u zatocenistvu.

Student ¢e samostalno analizirati reprodukciju pojedinih morskih organizama u prirodi, te napraviti
pretpostavke i eksperimentalni dizajn za reprodukciju u zatocenistvu.

Ovladavanje znanjem iz predmeta student iskazuje izradom seminarskoga rada na izabranu temu iz
podrucja primjene reprodukcije morskih organizama, pri ¢emu uz temeljna znanja mora opisati i
primjenu metoda u praksi.

Popis obavezne literature

1. Mellinger, J. 2002. Sexualite et Reproduction des Poissons. CNRS EDITIONS, Paris,
France, 349 pp.

2. Spencer, B. E. 2002. Molluscan shellfish farming. Blackwell Publishing. 274 pp.

3. «Shellfish hatchery manual» i «Fish hatchery manula» FAO, 2004 i 1997.

4. Skripta. ,,Reproduktivna biologija morskih organizama“, Sveuciliste u Dubrovniku, 2012.

Popis izborne literature

U dogovoru s nastavnikom prema posebnim interesima studenata.

. Osnove reprodukcije morskih organizama

. Gonadogeneza- morfologija i razvojni stadiji spolnih stanica

. Endokrinologija reprodukcije morskih organizama

. Gametogeneza riba i morski bezkraljeznjaka

. Znacajke reprodukcije u uvjetima zatoCeniStva i uzgoja

. Tehnologija kontrolirane reprodukcije- povijesni pregled hormonalnih tretmana
. Kontrolirani mrijest riba

. Kontrolirani mrijest Skoljkasa

. Izazovi reprodukcije u zatocenistvu

0. Seminarski rad
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Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Ispit se polaze izradom seminarskoga rada na izabranu temu iz reproduktivne biologije morskih
organizama, izradenu po modelu preglednoga zanstvenog rada.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Kontaktiranje elektronskom postom na: branko.glamuzina@unidu.hr

GENETICKE METODE U AKVAKULTURI
Naziv predmeta

PZMI142
Kod predmeta

20 (10/10/0)
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS (2 predavanja, 2 izrada seminarskoga rada)

ECTS
(uz obrazloZenje)
X
Status predmeta | obavezan izborni
(oznaciti X)
temeljni napredni specijalisticki

Primjenjene znanosti o moru- poslijediplomski doktorski
Studijski program i razina studija studij

1/2

Godina/semestar

Osnovna predznanja o genetici i akvakulturi
Preduvijeti za upis

Hrvatski i engleski
Jezik poduke i mogu¢nost pra¢enja na
drugim jezicima

Prof.dr.sc.Branko Glamuzina
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uc¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, op¢e upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Ovim predmetom student ¢e se upoznati sa slijede¢im poglavljima genetike morskih organizama u
akvakulturi: Osnove opce genetike, osnove populacijske genetike, kvalitativna i kvantitativna
genetika, principi geneticke selekcije, manipulacija genomom u akvakulturi, poliploidija i
hibridizacija, Androgeneza i ginogeneza, te osnove i primjena genetski modificiranih organizama u
marikulturi.

Cilj predmeta je usvajanje znanja iz podrucja genetike organizama u uzgoju. Studenti ¢e biti
osposobljeni za primjenu genetskih metoda u unaprijedenju komercijalne marikulturne proizvodnje.
Studenti ¢e analizirati postojece uzgojne metode u akvakulturi i usporediti stanje izmedu geneticki
unaprijedenje proizvodnje i ostale proizvodnje, te napraviti programe za geneticko unaprijedenje
uzgoja riba i Skoljkasa.

Studenti ¢e mo¢i napraviti geneticki unaprijedene organizme u uvjetima postojec¢e marikulturne
proizvodnje, te organizirati genetic¢ka istrazivanja drugih vrsta morskih organizama zanimljivih za
marikulturu.

Ovladavanje znanjem iz predmeta student iskazuje izradom seminarskoga rada na izabranu temu iz
podrucja primjene genetike u marikulturi, pri ¢emu uz temeljna znanja mora osmisliti i primjenu
metoda u praksi.

Popis obavezne literature

5. Kirpichnikov, V.S. 1981. Genetic Bases for Fish Selection. Springer-Verlag, New York, New
York, USA

6. Tave, D. 1993. Genetics for Fish Hatchery Managers, 2ad ed. Van Nostrand Reinholf, New
York, USA.

7. Tave, D. 1999. Inbreeding and brood stock management. Fish. Tech. Paper, 392. FAQ,
Rome.

8. Glamuzina, B. 2012. Genetika u akvakulturi. Skripta. Sveuc¢iliste u Dubrovniku, 2012.

Popis izborne literature

U dogovoru s nastavnikom prema posebnim interesima studenata.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

11. Osnove genetike morskih organizama
12. Kvalitativna i kvantitativna genetika morskih organizama
13. Geneticka selekcija: osnove i geneticki selekcijski programi
14. Manipulacija genomom u akvakulturi- embrioloske i fizioloske znacajke
15. Poliploidija- osnove i primjeri: lubin i kamenica
16. Hibridizacija- mediteranski hibridi
17. Androgeneza
18. Ginogeneza
19. GMO u akvakulturi: osnove i primjena
20. Seminarski rad

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, nacin bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)




Ispit se polaze izradom seminarskoga rada na izabranu temu iz genetike morskih organizama u
marikulturi, izradenoga po modelu preglednoga znanstvenog rada, te prilagodenoga za tisak u

strué¢nim Casopisima.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Kontaktiranje elektronskom postom na: branko.glamuzina@unidu.hr

Naziv predmeta

UZGOJ MORSKIH BESKRALJESNJAKA

PZMI43
Kod predmeta

20
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS

ECTS
(uz obrazloZenje)

2 boda za sudjelovanje na predavanjima, 2 boda za samostalno
ucenje, konzultacije i laboratorijski rad u okviru tematskih
jedinica

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaditi X)
X
temeljni napredni specijalisticki

Studijski program i razina studija

Primjenjene znanosti 0 moru- poslijediplomski doktorski
studij

Godina/semestar

I/

Preduvijeti za upis

Temeljna znanja iz biologije beskraljeznjaka

Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Predavanja, PP prezentacije kao i njihova oralna prezentacija
su na hrvatskom jeziku. Predavaci nastavu mogu pripremiti na
engleskom i poljskom jeziku.

Nositelj predmeta

doc.dr.sc. Ana Bratos Cetinié¢

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, u kojem se obliku organizira nastava, opce
upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)




Uzgoj morskih beskraljeznjaka je izborni predmet koji ima za cilj predstaviti potrebe za uzgajanim
vrstama na globalnom, najznacajnije grupe uzgajanih vrsta i tehnoloske pristupe uzgoju. Kontrolirani
uzgoj se primjenjuje na Sirokoj lepezi od virusa do viSestanicnih algi i rakova. Beskraljeznjaci se
istrazuju i uzgajaju u razlicite svrhe. Pored uzgoja za potrebe prehrane ljudi, beskraljeznjaci se
uzgajaju i za vojnu industriju, medicinu i farmaciju, kozmeti¢ku industriju akvakulturu i poljoprivredu.
Polaznici kolegija ¢e se upoznati s temeljnim bio-ekoloskim spoznajama uzgajanih vrsta. Kod svakog
predavanja uvodno ¢e se argumentirati razloznost uzgoja opisivane vrste. Slijedi upoznavanje s
minimalnim i optimalnim biotskim i abiotskim ¢inbenicima potrebnim za masovniju proizvodnju.
Kroz predavanja studenti se upoznaju s tehnickim i tehnoloskim zahtjevima uzgoja. Studenti su
obvezni pohadati predavanja. Postoji mogucnost terenskog ili laboratorijskog prakti¢nog rada u
eksperimentalnom mrijestiliStu.

Popis obavezne literature

Frank, H. Hoff & Terry W. Snell 1987. Plankton culture manual. Fifth edition. Florida aqua farms.
Inc.

Moretti, Ai dr. 1999. Manual on hatchery Production of seabass and gilthead seabream. VVolumel.
FAO

Landau., M. 1991. Introduction to aquaculture. John Wiley and Sons.Inc

Phillips B.F. & J. Kittaka 1987. Spiny lobsters fisheries and culture., Fishing News Books. second
edition.

Popis izborne literature

Studente s obzirom na njihove preferencije na izbornu literaturu, eventualno izvore s interneta
(PDF-dokumente) usmjeravaju nositelji kolegija.

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima, pojasnjenjima i ishodima uc¢enja)

Predavanje 1. (2x45min)

Uvodno predavanje obuhvaca upoznavanje s najzastupljenijim grupama beskraljeznjaka u uzgoju s
posebnim osvrtom na vrste koje se uzgajaju u marikulturi. Uzgoj virusa i bakterija, razlozi i metode
uzgoja u visokospecijaliziranim vojnim i farmaceutskim laboratorijima.

Ishodi ucenja:

Upoznati se s metodama uzgoja sojeva bakterija za prehrambenu tehnologiju i farmaciju. Objasniti
razloge biotehnoloskog pristupa uzgoju probiotskih sojeva.
Pojasniti ulogu bakterija za potrebe biofiltracije morske vode u reciklaznom sustavu uzgoja riba.

Predavanje 2. (2x45min)

Predmetno predavanje opisuje uzgoj jednostani¢nih algi za potrebe akvakulture, farmacije,
poljoprivrede, energetike i za potrebe prehrane ljudi.

Ishodi ucenja:

Upoznavanje s bioloSkim osobitostima najcesce uzgajanih vrsta fitoplanktona.

Upravljanje tehnoloskim procesom priprema uzgojnog medija

Poznavanje nacina izolacije stanica za uzgoj zanimljivih vrsta i odrZzavanje mati¢nih kultura
Upoznavanje tehnologije masovnog uzgoj za potrebe akvakulture.

Definiranje razlicitih pristupa uzgoja mikroalgi s obzirom na trazenu ¢istocu kulture.




Upoznavanje s tehnologijom hipermasovnog uzgoja za potrebe proizvodnje biogoriva
Predavanje 3. (2x45min)

Predavanje tumaci razloge i tehnoloski pristup uzgoju viSestanicnih algi u globalnim razmjerima.
Navedene su najcesée uzgajane vrste i nacin odabira uzgojnih podrucja s obzirom na troficke status,
zaSti¢enost i potrebe vrsta.

Ishodi ucenja:

Upoznavanje s povijescu uzgoja vodenog bilja

Definiranje trofickog statusa lokacija za uzgoj i drugih minimalnih uvjeta
Poznavanje najzastupljenijih vrsta u uzgoju

Upoznati se s nac¢inima iskoristavanja uzgojenog vodenog bilja.

Predavanje 4. (2x45min)

Predmetno predavanje obuhvaca tehnoloSki pristup uzgoja najsitnijih zooplanktonskih populacija za
potrebe akvakulture. Naime radi se o proizvodnji zive hrane za najranije razvojne stadije riba i drugih
uzgajanih organizama.

Ishodi ucenja:

Upoznavanje s ulogom prazivotinja u akvakulturi

Opis tehnologije uzgoja pozeljnih vrsta ciliata
Poznavanje grade koljnjaka u uzgoju

Upoznavanje sa sojevima uzgajanog Brahipnus plicatilis
Upoznavanje s tehnologijom uzgoja B.plicatilis

Predavanje 5. (3x45min)

Objasnjava se uloga salamurnog raci¢a (Artemia salina) koji se koristi u akvakulturi za potrebe
hranjenja postli¢inackih stadija riba i rakova. Opisuju se bioekoloska obiljeZja vrste i nac¢in dobivanja
trajnih cista iz kojih se izvaljuju naupliji.

Ishodi ucenja:

Upoznavanje s ulogom Artemije u ishrani najranijih razvojnih stadija uzgajanih organizama
Opis morfoloskih karakteristika vrste i razli¢itih razvojnih stadija salamurnog raci¢a
Upoznavanje s reproduktivnim osobitostima A.salina (oviparno i ovoviviparno)
Dekapsulacija cisti salamurnog racica i obogacivanje naupliusa HUFA kompleksom

Predavanje 6. (2x45min)

Predavanje je posveceno uzgoju morskih spuzvi ekstenzivnog tipa za potrebe kozmeticke industrije.
Na istom predavanju ¢e biti opisan i tehnoloski pristup uzgoju morskih bodljikasa (trpova i jeZzeva) za
potrebe ekskluzivne gastonomske ponude.

Ishodi ucenja:

Poznavanje razloga za eksploataciju i uzgoj morskih spuzvi

Definiranje minimalnih uvjeta lokacija za uzgoj i ekstenzivnih tehnologija uzgoja
Definiranje najceS¢e uzgajanih vrsta bodljikaSa i mogucnosti s obzirom na postojece trziste.
Poznavanje reproduktivne biologije trpova i jezeva

Uzgoj najranijih razvojnih stadija bodljikasa u kontroliranim uvjetima

Hranidba bodljikasa u kontroliranom uzgoju

Predavanje 7. (3x45min)




Predavanje o ekstenzivnom uzgoju $koljkasa, te kontroliranom mrijestu i tehnologiji uzgoja kamenice.
Odabir uzgojnih lokacija s obzirom na zdravstveno sanitarne uvjete i troficki status. Biti ¢e opisan 1
pristup kontroliranog mrijesta, uzgoj i repopulacija puzlatke na dalekom istoku.

Ishodi ucenja:

Upoznavanje s tehnologijom ekstenzivnog uzgoja skoljkasa (dagnja i kamenica)

Poznavanje reproduktivne biologije kamenice i mogucnosti provociranja mrijesta u kontroliranim
uvjetima.

Opisati uzgoj ranih razvojnih stadija do veli¢ine pogodne za uzgoj na pergolarima

Definiranje parametara za izbor uzgojnih lokacija s obzirom na zasti¢enost lokacije, troficki status iste
i zdravstveno sanitarne uvjete

Reproduktivna biologija i mrijest puzlatke za potrebe daljnjeg uzgoja ili repopulacije

Predavanje 8. (2x45min)

Predavanje uvodno daje uvid u povijesne pokusaje uzgoja glavonozaca za potrebe biomedicinskih
istrazivanja. Trenutno se na eksperimentalnoj razini provode pokusaji masovnog uzgoja glavonoZzaca
za prehranu. Predavanje ¢e objasniti ekstenzivni pristup uzgoju hobotnica, lignji i sipa.

Ishodi ucenja:

Upoznavanje s povijesnim pokusajima uzgoja glavonozaca

Upoznavanje reproduktivne biologije glavonozaca

Opisati eksperimentalni uzgoj ranih razvojnih stadija hobotnice-parali¢inke

S obzirom na odabranu tehnologiju uzgoja, objasniti dinamiku hranjenja i rasta

Predavanje 9. (2x45min)

Uzgoj morskih rakova je tematska jedinica predmetnog predavanja. Biti ¢e opisana tehnologija
ekstenzivnog i intenzivnog uzgoja kozica, te eksperimentalni pokusaji i pilot projekti uzgoja
desetonoznih rakova.

Ishod ucenja:

Poznavanje stanje globalne produkcije rakova

Upoznavanje s biolosko-tehnoloskim ciklusom uzgoja kozica

Upoznavanje s glavnim obiljezjima ekstenzivnog pristupa uzgoja kozica

Definiranje minimalnih zootehnickih parametara potrebnih za uzgoj kozica

Zoohigijena uzgoja i mozebitni negativni utjecaji uzgoja na okolis.

Upoznavanje s moguc¢no$¢u kontrolirana reprodukcija hlapa i uzgoja ranih razvojnih stadija u
kontroliranim uvjetima

Moguénost ekstenzivnog uzgoj jastoga.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Na kraju semestra studenti polazu zavr$ni usmeni ispit. Student odgovara na pet postavljenih pitanja.
Za svako pitanje i odgovore student dobije ocjene iz ¢ijeg zbroja se izraCunava srednja vrijednost.
Ukoliko za jedan odgovor student ne dobije prolaznu ocjenu, zavr$na ocjena ne moze biti prolazna.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)




Svi studenti su tijekom semestra slobodni putem e-maila i telefona kontaktirati nositelja predmeta radi

konzultacija.

Naziv predmeta

UVODENIJE NOVIH VRSTA U MARIKULTURU

PZMI144
Kod
Predavanja s vjezbama i terenskom nastavom
Vrsta
Doktorski studij — izborni predmet
Razina
4 ECTS
ECTS
Doc.dr. sc. Tatjana Dobroslavié¢
Nastavnik

Kompetencije koje
se stjecu

Student upoznaje znacajke diversifikacije uzgoja morskih organizama u
svijetu i Mediteranu. Obraditi ¢e se tijek uvodenja lubina, orade i kamenice u
mediteransku marikulturu. Upoznati potencijalno vazne vrste za ubodenje u
uzgojnu praksu i temeljne razloge i nac¢ine uvodenja pojedine vrste u uzgojnu
praksu, od temeljnih i razvojnih istrazivanja do analize potencijala trzista.

Preduvjeti za upis

Osnovne kompetencije iz marikulture

Sadrzaj

Povijest uzgoja riba, Skoljkasa i drugih morskih organizama. Razvitak
industrije salmonida, lubina i orade. Perspektive uzgoja tuna u Hrvatskoj.
Potencijalne vrste za hrvatsku marikulturu: sparidne vrste, kirnje, gof.
Moguénosti uzgoja plosnatica. Uzgoj novih brzorastucih vrsta riba. Trendovi
u akvakulturi riba. Analiza svjetskog trzista. Mogucnosti uzgoja novih vrsta
riba u Hrvatskoj.

Preporucena
literatura

1. Bardach, J. E. 1997. Sustainable aquaculture. John Wiley & Sons
Inc. 251 pp.

2. Znanstveni i struéni ¢asopisi iz polja akvakulture: Aquaculture,
Agquaculture International, Aquaculture Research, Fish Farming International.

3. Serija publikacija CIHEAM Options Mediterraneae.

Dopunska literatura

U dogovoru s nastavnikom prema posebnim interesima studenata.

Nastavne metode

Teorijska predavanja (PP prezentacije), filmovi
Prakti¢na nastava u laboratoriju i terenski rad

Metode ocjenjivanja

Pismeni test, usmeni ispit

Jezik poduke i
moguénosti prac¢enja
na drugim jezicima

Hrvatski ili engleski




Anketa
Nacin pracenja
kvalitete i
uspjesnosti izvedbe

BIOLOSKO-EKOLOSKE ZNACAJKE UZGAJANIH

Naziv predmeta SKOLJKASA
PZMI45
Kod predmeta
20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)
4
ECTS
(uz obrazloZenje)
X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki

3

Poslijediplomski studij ,,Primijenjene znanosti o moru
Studijski program i razina studija

i1l
Godina/semestar

Upis na poslijediplomski studij
Preduvjeti za upis

Hrvatski i engleski
Jezik poduke i moguénost pracenja
na drugim jezicima

Doc.dr.sc. Ana Bratos Cetini¢
Nositelj predmeta

Voditelj vjezbi/seminara

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uc¢enja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

Studenti stjeCu teorijsko i prakti¢no znanje o morfologiji, anatomiji, fiziologiji, te Zivotnom ciklusu i
ekoloskom okruzju, kako $koljkasa ve¢ nazo¢nih u suvremenoj marikulturnoj proizvodnji u svijetu,
tako i potencijalno interesantnih vrsta za uvodenje U proces umjetnog uzgoja.

Nastava se odrzava u obliku predavanja ili konzultacija, ovisno o broju studenata. Studenti se aktivno
uklju¢uju u nastavu putem kriticke analize publiciranih znanstvenih radova vezanih za bioloske i
ekoloske znacajke $koljkasa te njihov uzgoj. Predavanja odnosno konzultacije su obavezne. Za
uspjesno polaganje kolegija studenti trebaju napisati kraéi seminar o Skoljkasima u obliku preglednog
znanstvenog rada na temu dogovorenu sa predavac¢ima.




Popis obavezne literature

1. Gosling, E., 2003. Bivalve Molluscs. Biology, Ecology and Culture. Fishing News Books.
Blackwell Publishing. 443 pp.

2. Menzel, W., 1991. Estuarine and Marine Bivalve Mollusk Culture. CRC Press Inc, 362 pp.

3. Spencer, B. E., 2002. Molluscan Shellfish Farming. Fishing News Books. Blackwell
Publishing. 274 pp.

4. Matonickin, I., 1978. Beskralje$njaci — biologija niZih avertebrata. Skolska knjiga. Zagreb.
692 pp.

5. Matthiessen, G. C., 2001. Oyster Culture. Fishing News Books. Blackwell Science. 162 pp.

Popis izborne literature

Znanstveni radovi te druga literatura u dogovoru s nositeljima kolegija prema posebnim interesima
studenata

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Predavane 1 (2h). Morfologija $koljkasa. Anatomija Skoljkasa.
Ishodi ucenja! Raspoznavanje znacajki vaznih za determinaciju vrsta
[ Poznavanje anatomskih znacajki Skoljkasa te razlika izmedu razli¢itih vrsta

Predavanje 2 (4h)Ekologija skoljkasa
Ishodi ucenja:

[ Stjecanje spoznaja o geografskoj rasprostranjenost skoljkasa

[J Stjecanje spoznaja o razli¢itim tipovima stanista koje skoljkasi nastanjuju

[ Razumijevanje razlika u nacinu zivota s obzirom na razlicite vrste $koljkasa

I Razumijevanje odnosa Skoljkasa prema drugim bentoskim i ostalim vrstama (predatorstvo,
parazitizam, kompeticija)

[l Razumijevanje vaznosti ¢cimbenika okoliSa te njihov utjecaj na tjelesne procese Skoljkasa

Predavanje 3 (4h). Fiziologija SkoljkaSa s naglaskom na specifi¢nosti procesa hranjenja (filter
feeders) i disanja.
Ishodi ucenja:

[ Stjecanje spoznaje o razli¢itim metodama koje se primjenjuju za istrazivanja procesa
hranjenja kod Skoljkasa

[ Stjecanje spoznaje o razli¢itim metodama koje se primjenjuju za istrazivanja procesa
disanja kod skoljkasa

[ Stjecanje spoznaja o razlikama u procesu ishrane i tipovima plijena razlicitih vrsta Skoljkasa

[ Razumijevanje vaznosti sezonskih razlika u fizioloskim procesima kod $koljkasa

Predavanje 4 (4h) Zivotni ciklus §koljkasa
Ishodi ucenja:

[ Razumijevanje embrionalnog razvoja i li¢inackih stadija skoljkasa

[ Razumijevanje procesa gametogeneze kod skoljkasa

[J Stjecanje spoznaja o metodama koje se primjenjuju za istrazivanje procesa razmnozavanja
Skoljkasa

[ Stjecanje spoznaja o vaznosti mati¢nog stoka za uspjesSnu akvakulturu




[ Razumijevanje vaznosti istrazivanja indeksa kondicije kao indirektne mjere mrijesta
Skoljkasa

Predavanje 5 (2h): Sastav populacija i dinamika rasta
Ishodi ucenja:

[1 Razumijevanje metoda koje se primjenjuju za odredivanje sastava populacija te dinamike
rasta Skoljkasa

[ Stjecanje kompetencija vezanih za odabir metoda istrazivanja dinamike rasta Skoljkasa

Predavanje 6 (4): BiotehnoloSke znac¢ajke uzgoja s obzirom na uzgajane vrste
Ishodi ucenja:

[1 Razumijevanje razlika u tehnologiju uzgoja $koljkasa s obzirom na razlike u biolo§kim i
ekoloskih znacajkama vrsta

[ Razumijevanje kriti¢nih bioloskih i ekoloskih znacajki s aspekta ekoloski odrzive i
gospodarski isplative akvakulture

[1 Razumijevanje koncepta nosivog kapacijeta

[ Stjecanje spoznaja o utjecaju uzgoja Skoljkasa na okolis

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)

Rad studenata ¢e se vrednovati i ocjenjivati tijekom izvodenja nastave (30 bodova — prisustvo i
sudjelovanje na nastavi) kao i na zavr§nom pismenom ispitu (70 bodova). Tijekom nastave studenti
aktivno sudjeluju u kritickoj analizi predstavljenog materijala ukljucujuci poglavlja iz relevantnih
knjiga te znanstvene radove. U pismenom dijelu ispita studenti piSu kraéi pregledni rad vezan za
problematiku istrazivanja ekoloskih i bioloskih znac¢ajki skoljkasa na temu prethodno dogovorenu sa
nositeljima kolegija. Ocjena se bazira na poznavanju literature vezane za istrazivanu problematiku (20
bodova), postivanju zadanog formata preglednog znanstvenog rada (40 bodova) te uspjesnosti studenta
u iznoSenju argumenata prilikom simuliranog recenzentskog postupka (10 bodova). Prag za
prolaznost je minimalno ostvarenih 60% to¢nih odgovora, ocijene se dodjeljuju sukladno prikupljenim
bodovima; 60-70% dobar, 71-80% dobar, 81-90% vrlo dobra, >90% izvrstan.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Informacije o kolegiju dostupne su na stranicama Sveucili$nog studijskog centra za studije mora
Sveucilista u Splitu (http://more.unist.hr) i na osobnim stranicama nastavnika
(http://www.izor.hr/web/melita/lhome). Kontaktiranje s nastavnikom se uspostavlja putem e-maila:
melita@izor.hr. Usmene konzultacije nastavnik odrzava prema prethodnom dogovoru.

HRANIDBA RIBA U MARIKULTURI
Naziv predmeta

PZMI46
Kod

Teorijski s audiovizuelnim vjezbama
Vrsta



mailto:melita@izor.hr

Doktorski studij — izborni predmet

Razina

4 ECTS
ECTS

Doc.dr. sc. Sanja Tomsié¢
Nastavnik

Kompetencije koje se
stjecu

Studenti stjeCu spoznaje o anatomiji, histologiji i fiziologiji probavila riba,
apsorpciji, opskrbi i specifiénim biokemijskim procesima u stanicama. Bit
¢e upoznati s biokemijskim sastavom tkiva uzgajanih zivih i nezivih vrsta
hrana koristenih u uzgoju kao i njihovim razli¢itim u¢incima na rast,
metabolizam i prezivljavanje.

Preduvjeti za upis

Osnovne kompetencije iz marikulture

Sadrzaj

Anatomska i histoloska grada i fizioloske funkcije probavila riba.
Biokemijski procesi unutar stanica, tkiva i organa (glikoliza, ciklus
trikarbonskih Kiselina, oksidativna fosforilacija). Umjetno uzgajane vrste.
Biokemijski sastavi fito i zooplanktonskih kultura (kolnjaci, Artemia).
Vrste umjetnih hrana i njihov utjecaj na rast, metabolizam i prezivljavanje
nekih uzgajanih vrsta. SloZeni utjecaji vanjskih ¢cimbenika na te
promjenjivosti i prilagodbe njihovoga kvalitetnijeg uzgoja.

Preporucdena literatura

1. Treer, T., Safner, R., Anci¢, 1. i M. Lovrinov, 1995. Hranidba
riba. U: Ribarstvo. Nakladni zavod lobus, Zagreb: 239-283.

2. Skrudland, A., 1993. Nutrition in aquaculture. In: Aquaculture
for veterinarians: fish husbandry and medicine. Ed: Brown L., Pergamon
Press, Oxford, New York, Seul and Tokio: 153-159.

Dopunska literatura

1. Kraljevi¢, M., 1995. Rast komarce, Sparus aurata L. | pica,
Diplodus puntazzo Cetti, u prirodnim i kontroliranim uvijetima. Doktorski
rad, Sveuciliste u Zagrebu, 157pp.

2. Kraljevi¢, M. Hranidba riba. Interna skripta

Oblici provodenja
nastave

Predavanja, konzultacija, prakti¢ni rad

Nacin polaganja ispita

Pismeno i usmeno

Jezik poduke i
mogucénosti pracenja na
drugim jezicima

Hrvatski, Engleski

Nadin pracenja
kvalitete i uspjesnosti
izvdbe svakog
predmeta i /ili modula

Anketa.




Naziv predmeta

BIOLOGUA 1 UZGOJ RAKOVA

PZM148
Kod
Predavanja s vjezbama
Vrsta
Doktorski studij — izborni predmet
Razina
4 ECTS
ECTS
Doc.dr.sc. Marijana Pecarevié
Nastavnik
Teorijsko i prakti¢no znanje o biologiji i uzgoju razlicitih vrsta rakova (jastozi,
Kompetencije hlapovi, kozice, rakovice i slatkovodni rakovi). Osvrt na uredenje uzgajalista,

koje se stjecu

nabavu mati¢nog stocka, hranjenje, mrijest, kvalitetu vode i na kraju plasiranje
proizvoda na trziste.

Preduvjeti za upis

Osnovne kompetencije iz marikulture

Sadrzaj

Sistematika i taksonomija rakova; Anatomija rakova; Biologija rakova;
Ekologija rakova; Fiziologija rakova; Ekonomski znacaj; RazmnoZzavanje;
Zivotni ciklusi; Hranjenje i rast; Tehnike uzgoja rakova; Ekonomski aspekti
uzgoja; Povijest uzgoja rakova s posebnim osvrtom na Mediteran; Trendovi u
akvakulturi rakova; Analiza svjetskog trziSta; Moguénosti uzgoja rakova u
Hrvatskoj.

Preporucena
literatura

1. Lee, D.O.C., Wickins J.F. 1992. Crustacean Farming. Blackwell
Scientific Publications.

2. Wyban, J.A., Sweeney, J.N. 1992. Intensive shrimp production
technology. Argent Press.

Dopunska
literatura

1. Bardach, J.E.,. Ryther J.H., McLarney W.O. 1972. Aquaculture —
farming and hisbandry of freshwater and marine organisms. John Wiley & Sons,
Science editions, 868 pp.

2. Barnabe, G. 1990. Aquaculture 1 and 2. Ellis Horwood Limited.
Fallu R. 1991. Abalone Farming. Fishing News Books. Blackwell Science Ltd.

3. Caddy, J. F. 1989. Marine invertebrate fisheries - their assessment
and management. Wiley-interscience publications, John Wiley & Sons, 752 pp.

4. Guillame, J., Kaushik S., Bergot P., Métailler R. 1999. Nutrition et
alimentation des poissons et crustacés. Inra-Ifremer.

5. Pillay, T.V.R. 1990. Aquaculture principles and practices.
News Books. 575 pp.

6. Swift, D. R. 1993. Aquaculture Training Manual. Fishing News
Books, Oxford. 158 pp.

Fishing

Oblici provodenja
nastave

Predavanja i vjezbe

Nadin provjere
znanja i polaganja
ispita

Pismeni i usmeni ispit




Jezik poduke

Hrvatski ili engleski

Nadin pracdenja
kvalitete i
uspjesnosti

Anketa

Naziv predmeta

SINERGISKI ASPEKTI MARIKULTURE | RIBARSTVA

PZMI49
Kod

Predavanja , seminari
Vrsta

Doktorski studij — izborni predmet
Razina

4 ECTS
ECTS

Prof. dr. sc. Vlasta Bartulovi¢
Nastavnik

Kompetencije koje
se stjecu

Studenti se osposobljavaju za pracenje i vrednovanje razvojnih potencijala
ribarstva i marikulture, napose njihove povezanosti i uzajamne ovisnosti

Preduvjeti za upis

Poznavanje osnova ribarstvene biologije, upravljanja i zastite bioloskih
bogatstava, te kontroliranog uzgoja akvatickih organizama. Pozeljno
poznavanje globalnih fiziografskih uvjeta u oceanima, marketinskih,
demografskih nutricionistickih trendova.

Sadrzaj

Ribarstveni resursi: globalni trendovi u ulovnom i uzgojnom ribarstvu;
Rastuce potrebe, medunarodna razmjena i trziste kao glavni generatori
razvoja. Razli¢itosti i mduovisnosti ribolova i akvakulture. Uloga u razvojnoj
strategiji, smanjenju siromastva i ruralnom razvitku. DrusStvena i gospodarska
valorizacija razvoja ribarstva i akvakulture Akvakultura temeljena na
ribolovu (ATR) — tuna, jegulja, orhan i dr. Moguénosti unapredenja ATR
kroz poribljavanje umjetno prozvedenom mladi i unapredenje ishrane.
Metodologija, monitoring i ocjena programa poribljavanja — ekonomska i
ekoloska. Opravdanost i perspektive ATR. Znanje, otvorena pitanja i
istrazivacki prioriteti. U¢inak uzgoja na divlje populacije i lokalno ribarstvo
(FADs effect). Prostorna i vremenska skala agregiranja riba u prostoru
kaveskih uzgajalista. U¢inak akvakulture na prirodne populacije i lokalni
ribolov. Utjecaj na okolis, biolosku raznolikost i napose na biocenoze livada
morskih cvjetnica. Bioloski na¢ini smanjenja negativnih utjecaja akvakulture.
Razvojna usmjerenja i o¢ekivanja.




Preporucena
literatura

1. Bartley, D.M. and Leber, K.M. (eds), 2004. Marine ranching. FAO
Fisheries Technical Paper. No. 429. Rome, FAO. 2004. 213p.

2. Ottolenghi, F. Silvestri, C., Giordano, P., Lovatelli, A., New, M.B.
2004. Capture-based aquaculture. The fattening of eels, groupers, tunas and
yellowtails. FAO, Rome, 385p.

3. FAO, 2004. The state of world fisheries and aquaculture. FAO
Rome, pp. 153.

4. Tudela, S., 2004. Ecosystem effects of fishing in the
Mediterranean: an analysis of the major threats of fishing gear and practices
to biodiversity and marine habitats. Studies and Reviewes. General Fisheries
Commission for the Mediterranean. No. 74. Rome, FAQ. 2004. 44p.

Dopunska literatura

1. Katranidis, S., Nitsi, E. and Vakrou, A. 2003. Social acceptability
of aquaculture development in coastal areas: the case of two Greek islands.
Coastal Management, 31:37-53.

2. Dempster, T. et al. 2002. Attraction of wild fish to sea cage fish
farms in the south-western Mediterranean Sea:spatial and short-term
temporal variability. Mar Ecol Prog Ser, Vol. 242:237-252.

3. Katz, T., 2002. Gray mullets ameliorate organically enriched
sediments below a fish farmi n the oligotrophic Gulf of Agaba (Red Sea).
Mar Ecol Prog Ser, Vol. 234:205-214.

Oblici provodenja
nastave

Interaktivna predavanja, seminari, terenska nastava

Nacin polaganja
ispita

Pismeni test, seminarski radovi

Jezik poduke i
moguénosti pracenja
na drugim jezicima

Hrvatski i/ili Engleski

Skupna analiza pismenih testova i seminarskih radova; anketiranje

Nacdin pracenja kvalitete i studenata o kvaliteti nastave na kraju kolegija

uspjesSnosti izvedbe

MARIKULTURA I OKOLIS
Naziv predmeta
PZMI50
Kod
Predavanja, laboratorijske vjezbe, terenski rad
Vrsta
Doktorski studij — izborni predmet
Razina

ECTS

4 ECTS




Nastavnik

Doc.dr.sc. Ana Bratos Cetini¢

Ciljevi

Cilj predmeta je da studente upozna s ekoloskim ¢imbenicima presudnim
za marikulturu kao i mogué¢im negativnim u¢incima marikulture na
prirodnu sredinu. Polaze¢i od prednjih spoznaja studentima ¢e biti olakSano
razumijevanje mjesta i uloge marikulture u procesu sveobuhvatnog
planiranja priobalnim prostorom, kao i odnos marikulture prema drugim
gospodarskim djelatnostima.

Preduvjeti za upis

Osnovna znanja iz marikulture

Sadriaj

Predavanja: Definicija marikulture. Uzgoj u odnosu na rastuce potrebe
pucanstva za proteinima; uzgoj u odnosu na klasicni ribolov. Prirodni
resursi koje koristi marikultura (voda, energija, prostor na kopnu) u odnosu
na njihovu dostupnost, cijenu i odabir tehnologije. Ekoloske pretpostavke
marikulture, optimalni uvjeti uzgoja i razina tolerancije pojedinih vrsta na
primjenjive ekoloske ¢imbenike. Kriteriji o pogodnosti dijelova pomorskog
dobra za marikulturu (posebno za uzgoj ribe, rakova i $koljkasa). Hrana,
hranjenje i otpad nastao procesom uzgoja. Potencijalni negativni utjecaji
uzgoja na prirodnu sredinu-utjecaj na kemijske procese u sedimentima,
sastav i strukturu Zivotnih zajednica, te na fizikalno-kemijska obiljezja
morske vode.

Prakti¢ne vjezbe obuhvacaju rad na uzgoju fito i zooplanktonskih kultura,
inducirani mrijest i metode i tehnike uzgoja raznih razvojnih stadija
morskih riba. Terenski rad: obilazak objekata marikulture — uzgajalista
kaveskog uzgoja riba, mrijestilista, te uzgajalista $koljkasa.

Preporucena literatura

1. Beveridge, M.: Cage aquaculture. Fisheris News Books, 1987.

2. Katavi¢, I.: Coastal resources and aquaculture, Institut za
oceanografiju i ribarstvo (skripta), 1985.

3. Treer i sur: Ribarstvo. Skolska knjiga, 1996.

Dopunska literatura

Znanstveni radovi

Nastavne metode

Frontalna predavanja, individulane laboratorijske vjezbe, grupni terenski
rad

Metode ocjenjivanja

Jezik poduke i
moguénosti prac¢enja
na drugim jezicima

Hrvatski, engleski

Nadin pracenja
kvalitete uspjeSnosti
izvdbe svakog
predmeta i /ili modula

Anketa




Biologija, ekologija i uzgoj glavonozaca
Naziv predmeta

PZMI52
Kod predmeta

20/0/0
Satnica predmeta (P/S/V)

4 ECTS (2 ECTS predavanja/konzultacije, 2 ECTS seminar
ECTS i samostalno ucenje)
(uz obrazloZenje)

X
Status obavezan izborni
predmeta
(oznaciti X)
X
temeljni napredni specijalisticki
Poslijediplomski sveucili$ni studij Primijenjene znanosti o
Studijski program i razina studija moru
/1

Godina/semester

Temeljna znanja o biologiji i ekologiji beskraljesnjaka
Preduvjeti za upis

Hrvatski, a prema potrebi predavanja i konzultacije mogu se
Jezik poduke i moguénost praenja odrzavati i na engleskom jeziku.
na drugim jezicima

Prof. dr. sc. Svjetlana Krstulovié¢ Sifner
Nositelj predmeta

Sunositelj

O predmetu (kratak opis, osnovna zadaca i cilj predmeta, osnovni ishodi uéenja, u kojem se obliku
organizira nastava, opce upute te upute o pohadaju nastave, obveze studenata...)

U okviru ovog kolegija studenti stje¢u znanja o bioloskim i ekoloskim obiljezjima glavonozaca s
posebnim osvrtom na gospodarski znac¢ajne vrste. Studenti se detaljno upoznaju s morfoloskim i
anatomskim obiljezjima glavonozaca, njihovom reproduktivnom biologijom i nacinom Zivota te
poloZzajem u hranidbenom lancu. Stje¢u saznanja o utjecaju faktora okoliSa na zivotni ciklus i
geografsku rasprostranjenost glavonozaca. Upoznaju se s teutofaunom Jadrana te rezultatima
najnovijih znanstvenih istrazivanja o ovoj skupini Zivotinja. Stjecu spoznaje o uzgoju glavonozaca:
trenutnom stanju i perspektivama.

Ovisno o broju studenata nastava je organizirana u obliku predavanja ili konzultacija, obaveznih za sve
studente koji upiSu kolegij. Na ovoj se razini studija od studenata o¢ekuje aktivno sudjelovanje u
nastavnom procesu ¢ime se predavanja, u ovisnosti o interesima studenata, mogu dijelom modificirati.

Svaki student u okviru kolegija izraduje i prezentira seminarski rad u obliku preglednog nastavnog
rada koji sadrzajem prati teme predavanja. Kroz seminarski rad student pokazuje sposobnost
pretrazivanja i koriStenja znanstvene literature pri pisanju rada na zadanu temu. Osim razumijevanja
zadane teme, studenti kroz obradu i prezentaciju seminarskog rada trebaju pokazati samostalnost i
sposobnost kriti¢nog razmisljanja i zakljucivanja koji su neophodni za njihov daljnji struéni i




znanstveni rad. Redovito pohadanje nastave te izrada i prezentacija seminarskog rada preduvjeti su za
izlazak na ispit.

Popis obavezne literature

1. Boyle PR (1983) Cephalopod life cycles. Volume 1. Species Accounts. Academic Press London

2. Boyle PR (1987) Cephalopod life cycles. Volume 2. Comparative Reviews. Academic Press
London

3. Boyle, P, Roadhouse P. 2005. Cephalopods: Ecology and Fisheries. Blackwell Publishing, Oxford,
452 pp.

Popis izborne literature

1. Nesis K (1987) Cephalopods of the world. T.H.F. Publications Inc. 42-46 p

2. Jereb P., Roper C.F.E. (2005) Cephalopods of the world. Volume 1, Chambered Nautiluses and
Sepioids. FAO Species Catalogue for Fishery Purposes No. 4, Vol. 1

3. Jereb P., Roper C.F.E. (2011) Cephalopods of the world. Volume 2, Myopsid and Oegopsid Squids.
FAO Species Catalogue for Fishery Purposes No. 4, Vol. 2

Nastavni plan (popis svih predavanja/seminara/vjezbi s naslovima)

Predavanje 1. (5 skolskih sati): Morfologija i anatomija glavonoZzaca.

Ishodi ucenja: Upoznati karakteristicna morfoloska i anatomska obiljezja pojedinih skupina
glavonoZaca i prepoznati razlike medu njima. Objasniti vezu izmedu morfolosko-anatomskih obiljezja
glavonoZzaca i nacina Zivota kao i uvjeta okoliSa u kojem obitavaju. Znati koje vrste nastanjuju Jadran i
koje su njihove specifi¢nosti.

Predavanje 2. (5 §kolskih sati): Zivotni ciklus i reproduktivne strategije glavonoZaca

Ishodi u€enja: Opisati zivotni ciklus glavonoZaca uz upoznavanje specifi¢nih obiljezja pojedinih
skupina. Upoznati reproduktivna obiljezja razlicitih skupina glavonozaca, reproduktivni sustav i
spolne produkte, vrijeme i na¢in razmnozavanja, na¢ine i mjesta polaganja jaja, brigu za potomstvo,
obiljezja embrionalnog razvoja. Definirati reproduktivne strategije glavonozaca. Znati obiljezja i
glavne predstavnike razlicitih tipova reproduktivnih strategija.

Predavanje 3. (5 skolskih sati): Ekologija glavonozaca

Ishodi ucenja: Upoznati geografsku rasprostranjenost glavonozaca i podrucja mora i oceana koja
nastanjuju. Razumjeti razlike u nac¢inu zivota pojedinih skupina te utjecaja bioti¢kih (inter- i
intra-specijskih) i abiotickih faktora na dinamiku njihovih populacija. Znati polozaj glavonozaca u
hranidbenim lancima/mrezama i njihov bioloski i ekoloski znacaj za morski ekosustav.

Predavanje 4. (5 Skolskih sati): Uzgoj glavonoZaca

Ishodi ucenja: Upoznati povijest uzgoja glavonozaca. Shvatiti prednosti glavonozaca kao uzgojne
skupine u marikulturi, ali i njihove nedostatke. Upoznati se s najnovijim dostignu¢ima u uzgoju ove
skupine organizama. Znati koje se vrste danas uspjesno uzgajaju, a kod kojih je uzgoj jos uvijek u
eksperimentalnoj fazi te shvatiti razloge postojeceg stanja. Objasniti ponasanje te dinamiku rasta i
smrtnosti glavonozaca u zatoCenistvu.

Ispit (nacin polaganja ispita, opis pismenog/usmenog/prakti¢nog dijela ispita, na¢in bodovanja i
kriterij ocjenjivanja)




Ispit se polaze usmeno. Konac¢na ocjena iz kolegija ukljucuje uspjeh na usmenom ispitu te kvalitetu
napisanog i prezentiranog seminarskog rada.

Dodatne informacije o predmetu (kontaktiranje s nastavnikom, informiranje o kolegiju...)

Studenti od nastavnika mogu dobiti sve potrebne informacije vezane uz kolegij na redovitim
konzultacijama, putem elektronicke poste (ssifner@unist.hr) ili telefonskim putem. Sve informacije
nalaze se na web stranicama Sveucilisnog odjela za studije mora (http://more.unist.hr).

3.5. Uvjeti i nacin studiranja

U prvoj godini studija student/doktorand u dogovoru sa studijskim savjetnikom upisuje
nastavne sadrzaje s opterecenjem od 45 ECTS bodova. 25 ECTS bodova stje¢e upisom
obveznih predmeta, a preostalih 20 upisom izbornih predmeta. Pri upisu izbornih predmeta
treba voditi racuna o tome da predmeti budu vezani uz problematiku buduceg doktorskog
rada.

Student mora testirati godinu. Za odslusane kolegije i konsultacije potrebno je dobiti prvi i
drugi potpis nastavnika.

Za upis u drugu godinu, potrebno je poloziti ispite iz obveznih predmeta koji donose najmanje
25 ECTS bodova. U drugoj godini studija se upisuje Seminarski rad (kvalifikacijski postupak)
iz teme doktorskog rada.

Za upis u trecu godinu potrebno je poloziti sve odslusane kolegije i javno obraniti seminarski
rad koji je preduvjet za izradu doktorskog rada.

U trecoj godini studenti zavrSavaju doktorski rad..

Za zavrSetak doktorskog studija svaki student mora ste¢i 180 ECTS bodova, unutar kojih je
obveza publiciranja barem jednog znanstvenog rada u casopisima s medunarodnom
recenzijom u kojemu je glavni autor ili u ¢asopisima koji se nalaze u WoS bazi u kojima moze
biti koautor. Student zavrSava doktorski studij obranom doktorskog rada.

3.6. Sustav savjetovanja i vodenja kroz studij

Svakom studentu pri upisu na doktorski studij dodjeljuje se savjetnik koji ga savjetuje pri odabiru
izbornih predmeta i prati njegov rad tijekom 1. godine studija. Nakon 1. godine studija izabire
se mentor i uz njegovu pomoc¢ se planira tijek studija do zavrSetka. Mentorom moze biti
birana osoba koja ima znanstveno nastavno ili znanstveno zvanje (od docenta ili znanstvenog
suradnika pa vise). Mentor je suodgovoran za napredovanje studenta, njegovo ukljucivanje u
znanstveno istrazivanje i znanstveno usavrSavanje. Mentor mora biti znanstveno aktivan iz
podrucja odabranog doktorskog rada, sto dokazuje znanstvenim radovima objavljenima u
posljednjih 5 godina. Mentora imenuje Vije¢e doktorskog studija na prijedlog studenta i uz
suglasnost mentora o prihvac¢anju te duznosti.

Doktorski studij iz Primijenjenih znanosti o moru mogu upisati studenti koji su zavrsili



mailto:ssifner@unist.hr
http://more.unist.hr/

prirodoslovni diplomski studij, biotehni¢ki diplomski studij, u prvom redu Morsko ribarstvo i
Marikultura. Pristupnici sa zavrSenim srodnim diplomskim studijem koji nije odgovarajuci
(agronomija, veterina, ekonomija, strojarstvo, elektrotehnika...), mogu upisati studij uz
obvezu polaganja dodatnih sadrzaja iz gradiva prirodoslovnih dodiplomskih i diplomskih
studija prema odluci Vijeca doktorskog studija.

Doktorski kandidati se biraju javnim natjeCajem. Moraju imati prosjek ocjena diplomskog
studija najmanje 3,6. Iznimno se mogu upisati i pristupnici s prosjekom ocjena od 3,0 i viSe,
ali uz dvije relevantne preporuke (jednu obvezno od voditelja diplomskog rada). Molbe
studenta za upis na doktorski studij razmatra Vije¢e doktorskog studija i donosi kona¢nu
odluku o odobravanju upisa na studij.

3.7. Popis predmeta ili modula koje studenti mogu upisati s drugih studija

Studenti kao izborne predmete, osim ponudenih na ovom studiju, mogu upisati najvise do 8
ECTS bodova iz drugih doktorskih studija, posebice srodnih doktorskih studija kao $to su
Oceanologija i Ekologija PMF-a, Ribarstva s Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu,
te Veterinarskog fakulteta SveuciliSa u Zagrebu, a koji su usko vezani uz podrucje odabira
doktorskog rada. Po potrebi studenti mogu upisivati i predmete iz dodiplomskih i diplomskih
studija. Za upis svih tih predmeta potrebna je suglasnost voditelja doktorskog studija
Primijenjene znanosti o moru i voditelja studija s kojih su predmeti odabrani.

3.8. Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku

Za gotovo sve predmete navedene u programu ovog studija je naznaceno da se izvode na
hrvatskom jeziku, ali s mogucénoscu izvodenja i na engleskom jeziku.

3.9. Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS-bodova

Studentima koji upisu kolegije s drugih doktorskih studija, ti kolegiji donose onoliko ECTS
bodova koliko im je dodijeljeno na mati¢noj instituciji. Studenti mogu upisati najvise do 8
ECTS bodova s drugih studija. Sve izborne predmete, odabire student uz konzultacije sa
svojim savjetnikom i eventualno budu¢im mentorom.

3.10. Nacin zavrsetka studija i uvjeti prijave teme doktorskog rada

Nakon 2. godine student ima obvezu izraditi seminarski rad (kvalifikacijski postupak) u
kojemu obraduje temu doktorskog rada koju javno iznosi pred tro¢lanim povjerenstvom kojeg
imenuje Vijece doktorskog studija. Povjerenstvo prosuduje znanstveni doprinos rada i
mogucénosti rada prema zahtjevima doktorskog rada. Posebna pozornost se poklanja
metodoloskom dijelu 1 provjeri kandidata u svezi metoda istrazivanja, koje namjerava
upotrijebiti. Razmatra se i mogucnost izrade u zadanom roku. Povjerenstvo daje pismenu
prosudbu o iznijetoj temi doktorskog rada. Ako je prosudba pozitivna, temu potvrduje Vijece
studija i prosljeduje je Senatu na odobrenje. U slucaju pozitivnih odluka pristupnik moze
pristupiti izradi rada. U slucaju negativne prosudbe, pristupnik ima pravo na ponovnu
provjeru nakon tri mjeseca. Ako bi i tada prosudba bila negativna, pristupnik gubi pravo na
izradbu doktorske teze.

Za zavrSetak doktorskog studija svaki student uz stjecanje 180 ECTS bodova, prema
prethodno opisanim uvjetima stjecanja ECTS bodova, mora javno braniti temu doktorskog



rada.

Rad ocjenjuje povjerenstvo od najmanje tri ¢lana od kojih je jedan mentor, koji ne moze biti
predsjednik povjerenstva, i jedan s drugog sveucili$ta. Povjerenstvo bira Vije¢e doktorskog
studija Primijenjene znanosti o moru. Clanovi povjerenstva mogu biti nastavnici i
znanstvenici u zvanju docenta odnosno znanstvenog suradnika ili viSemu. Povjerenstvo
ocjenjuje rad, pri ¢emu vodi racuna da doktorska teza mora sadrzavati izvorni znanstveni
doprinos, mora biti dokazom studentova poznavanja suvremene znanstvene problematike na
podrudju teze, zatim njegova poznavanja teorijskih podloga i metoda kojima se sluzio, te
konacno, njegove sposobnosti da svoje ideje, rezultate 1 znanje samostalno uobli¢i u suvisli 1
citljiv tekst. Pisano izvjescée (izvjeséa) povjerenstva za ocjenu doktorskog rada podnosi na
usvajanje Vijecu studija.

Doktorand uvezuje doktorski rad nakon prihvacanja ocjene, a prije obrane.

Doktorski rad se brani javno, pred povjerenstvom koje bira vijece studija prema istim
principima kao S$to se bira i povjerenstvo za ocjenu rada s tim da se mora imenovati 1 jednog
zamjenika. Obrana se sastoji od izlaganja doktoranda koje se ne prekida i moze trajati najvise
60 minuta, zatim od njegovih odgovora na pitanja ¢lanova povjerenstva, te od odgovora na
pitanja iz slusateljstva. Povjerenstvo vec¢inom glasova odlucuje o uspjesnosti obrane
doktorskog rada, te javno pred njim i slusateljstvom obznanjuje svoju odluku. O obrani
doktorskog rada vodi se zapisnik kojega potpisuju svi ¢lanovi povjerenstva. Zapisniku se
prilaze zivotopis doktoranda, sazetak rada i popis objavljenih radova.

Diplome doktorata znanosti studija «Primijenjene znanosti o moruy izdavat ¢e zajednicki
SveuciliSte u Splitui1  SveuciliSte u Dubrovniku, a urucivat ¢e ih jedan od rektora navedenih
sveuciliSta na svecanoj promociji.

3.11. Uvjeti nastavka studija

Studenti se mogu ponovno ukljuditi, u skladu s tockama 3.10. 1 3.14. u obrazovni proces na onom
mjestu gdje su ga prekinuli osim ako nisu izgubili pravo studiranja na nacine kako to predvida
Statut Sveucilista.

3.12. Uvjeti stjecanja potvrde (certfikata) o apsolviranom dijelu programa

Ukoliko je student apsolvirao doktorski studij moze mu se izdati potvrdnica o odsluSanim i
poloZenim kolegijima, i obavljenim stru¢nim i znanstvenim aktivnostima. Tekst 1 izgled takve
potvrdnice treba usuglasiti na razini SveuciliSta u Splitu 1 Sveucilista u Dubrovniku.

3.13. Uvjeti za izvanredan nacin stjecanja doktorata znanosti

Izradi doktorskog rada bez pohadanja nastave i polaganja ispita moze pristupiti osoba, bez
obzira na prethodno obrazovanje, koja ima publicirane radove iz podrucja znanosti o moru, u
kojima je glavni autor, a koji nose najmanje 75 ECTS bodova u skladu s tockom 3.3., te uz
obvezno javno polaganje seminara pred troclanim povjerenstvom u skladu s tockom 3.10.

3.14. Maksimalna duljina trajanja studiranja
Prijedlog je da studjj traje tri godine, ali studentu se mogu dodatno odobriti studentska prava za
jos dvije godine. Ukoliko postoje opravdani i dokumentirani razlozi, Vijece studija moze iznimno



na temelju zamolbe studenta produziti trajanje svih prava za jos jednu akademsku godinu.
Ukoliko student 1 nakon toga roka ne postigne doktorat znanosti gubi pravo na daljnje skolovanje
na ovom studiju.



